3.1.2 Execucdo dos Terminais e Ceniros de
Conirole e Manutencio

Também requerem acompanhamento topografico,

as seguintes atividades:

- Preparo do terreno
terraplenagem;

- Execugdo da fundagéo;

- Execugao de pilares e paredes;

- Execucéo da cobertura,

com realizagdo de

3.1.3 Remanejamento das Interferéncias

Faz-sc necessario a remogdo de todas as
interferéncias que possam obstruir as etapas de
implantagéo das obras.

Essas interferéncias podem ser sublerrdneas -
dutos de aguas pluviais, agua polavel, esgoto,
telefone, gas e oleodutos, ou aéreas - redes de alta
e baixa tensao, telefonia, marquises de edificacbes,
placas e sinalizagéo.

interferéncias Adreas

Deverdo ser levantados todos os locais de
interferéncia, determinando-se suas dltifudes, de
modo a respeitar s gabaritos minimos exigidos,

Interferéncias Subteirdneas

Na impossibilidade de se contar com plantas
atualizadas das redes subterrdneas, é necessario a
execucao de prospeccdo para a determinagdo de
sua localizacdo real.
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3.1.2 Ejecucion de Terminales y Ceniros de
Lontrol y mantenimiento '

Tambign requieren acompariamiento topogrdfico ias
siguientes actividades:

- Preparacion del
terraplenaje;

- Ejecucion de estaqueado y bases;

- Ejecucion de pilares y paredes;

- Ejecucion del techado.

terreno  con  efecucicn  del

3.1.3 Rearreglo de Interferencias

Para comenzar es necesdro retirar las
interferéncias que pueden obstruir las etapas de
implantacion de la obra.

Las interferéncias pueden ser subterrdneas.( ductos
de agua potable, desague, reds de telefonfa, gas y
oleoductos ) 0 aereas (reds de alfa y baja tensidn
de telefonia, placas de sefalizacion etc ).

Interferencias Aercas

Deberdn ser registrados fodos o locales con
interferencias "determinandose  sus  afturas v
adoptandose los patrones minimos exlgidos por a
obra.

interferencias Subterrdneas

Caso sea muy dificil contar con planias
actualizadas de las reds subterrdneas, es necesario
gjecutar una prospeccion para determinar sus
reales localizaciones.
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3.1.4 Desapropriagtes

A implantagdo de um SEMC pode requerer a
desapropriagdo de parte de um imdvel ou até a sua
totalidade. Somente em situagbes excepcionais
pode ser necessério a desapropriacao de varios
imdveis ao longo de uma faixa lateral & via.

As areas a sofrerem desapropriacio deverdo ser
marcadas “in loce” em conformidade com as
plantas desaproptiatorias.

3.1.5 Retificacbes de Cdrregos

As obras de retificac8o de corregos constituem-se
basicamente em alargamentos de secgdc e
alteracbes de eixo e cotas, reguerendo desse modo,
acompanhamento topografico em todas as fases de
Sua execucao.

3.1.6 Execucao de Obras Especiais

Parede Diafragma

A execucdo da parede diafragma requer um
acompanhamento iopograficoc que abranja a
focacdo da parede, a verticalidade da escavacéo e
a concretagem.

Apds a execucdo, procede-se & remocdo do solo
nas areas a serem escavadas, devendo esses
servicos seremn acompanhados até o seu témino
de modo a controlar os eventuais recalques da
parede, bem como do terreno na drea de influéncia
da obra,

New Austrian Tunneliing Method - NATM
A execucdo de tunel pelo sistema NATM requer

controle sistemdtico para detecgdo de eventuais
recalques na superficie da sua area de influéncia

As obras no intenor do tinel devem ser
acompanhadas dioturnamente para verificacdo de
eixo, sec¢lo e posicionamento do sistema de
ancoragem.
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3.1.4 Expropiaciones

La implantacion del SEMC puede exigir la
expropiacion ltolal o parcial de un inmueble,
Solamente en situaciones excepcionales deben ser
exproplados vérios inmuebles a lo largo de una faja
lateral de la via.

Las areas a ser exproplacgas deberdn ser marcadas
n doco” de  acverdo con  las  plantas  de
EXPropiacion.

3.1.5 Canalizacion de Cursos de Agua

Las obras de rectificacion de cursos de agua
consisten basicamente en el ensanchamiento de Ja
seccion y en alteraciones en el eje v en las cotas.
Esas actividades necesitan de acompafiarmiento
fopogrdfico durante todas las fases de ejecucion.

3.1.6 Ejecucion de Obras Especiales

Pared Diafragma

La egjecucion de la pared diafragma requiere un
acompanamiento que abarque la localizacicn de la
pared, la verticalidad de la excavacidn vy el
concrefaje.

Despues de la ejecucion de la pared se procede a
la retirada del suelo de las dreas a ser excavadas
acompanando el proceso hasta su término. Esfo
permite controlar eventuales recalgues en la pared
y en el lerreno de la area de influéncia de la obra.

New Austrian Tunnelling Method - NATM

La ejecucion del tunel por el sistema NATM
requiere  control  sistemdtico  para - detectar
eveniuales recalques en la superficie de la area de
influencia.

Las obras en el interior del tunel deben ser
acompafiadas permanentemente para verificar el
gfe, la seccidn y posicidn del sistema de fijacicn.
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IMPLANTACAO DE DESVIOS DE TRAFEGO / IMPLANTACION DE DESVIOS DE TRAFICO

A implantacdo de um SEMC, em cotredores ja
existentes, obriga a reajizacao de todas as etapas
dga obra simultansamente ao irafego, com
possibilidade de ocorréncia de conflitos diversos
que devem ser eliminados ou pelc menos
minimizados.

E necessario, portanto, que haja antes do inicio da
obra uma programacéo gue defina a ocupagédo do
leito viario, ievando em cortta as necsssidades do
trafego de veiculos e pedestres.

Além dos projetos de desvios, deve ser elaborado
um programa de informacéo aos usuarios cativos
destes corredores, bem como a populacéo em geral
sobre as alteracGes previstas. O plano deve ser
divulgado atraves de folhetos e faixas informativas,
notas nos jornais locais e através de reunides com
entidades representativas de classe e associagbes
de moradores.

Na implantagio, € necessério gue sejam definidas
todas as responsabilidades e interfaces existentes
com as prefeituras dos municipios envolvidos,
empreiteiras, operaderes de Onibus da regido,
corporacoes de policiamento, com 0 COMErcio e
industrias lindeiras, imprensa e com a equipe
respensavel pelo acompanhamento do desvic.

A jmplantacdo deve preferencialimenie ser realizada
nos finais de semana para minimizar 0s possiveis
impactos que venham & ocotrer. Em seguida deve
ser iniciada a operacionalizacdo gue consiste no
acompanhamento diario das alteragGes viarias.

O objetivo principal do acompanhamento & intervir
diretamente nos probiemas das vias envolvidas na
area de influéncia dos desvios, especialmente no
que se refere aos aspectos de fluidez e seguranga
de veiculos e pedesires. Para a cperacionalizacao
dos desvios deve-se contar com equipe especilica e
com poticionamento de transito.

18

La implantacion de un SEMC en corredores do
lrdnsitc ya existentes obliga a la realizacion de
todas las etapas en convivencia con el trdfico y con
posibilidad de que sucedan diversos tpos de
conflictos que deben ser eliminados o, por lo
menos, minimizados,

Es necesario que exista, antes del inicio de la obra
en cualquier trecho, una programacion que defina la
occupacion del lecho vial llevando en cuenta las
necesidades de irdfico de vehiculos y de peatones,

Ademds de los proyectos de desvios, debe ser
elaborado el plan de informacidn a los usuarios de
las vias en obras asi como a la problacidn. en
general, sobre las alteraciones previstas. £l plan
debe ser divulgado por intermedio de folletos,
pericdicos locales y por reuniones con 1as entidades
representantes de clase y con las asociaciones de
vecines.

Para la implantacion es necesdric gue sean
definidas todas las responsabilidades e interfaces
con las municipalidades afecladas, con las

empresas ejecutoras, con los operadores de buses

de la region, con las corporacicnes policiates,
comércio e Industria vecinos, pericdismo y el
equipo responsable por la supervision del desvio.

La implantacidn debe realizarse preferencialmente
durante el fin de semana para minimizar los
impactos que puedan ocurrir. Luego a seguir, debe
iniciarse la operacionalizacicn que consiste en
supervisionar diarjamente las alteraciones viales
hechas.

El objetivo de la supervisicn es de poder Intervenir
directaments en los problemas que surgen en los
desvios implantados y sus respectivas areas de
Influencia, particularmente en fo que se refiere a los
aspectos de fluidez y seguridad de los vehicuios y
peatones. Para el efecto, es necesario contar con el
apeyo de equipo especifico y con la colaboracion
de la policia de trdnsite.
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AB FAIXAS DE TECIDO UTLIZADAS NA OPERACIONALIZACAC DOS DESVIOS OFERECEM AS VANTAGENS DE BAIXO CUSTO, BOA VISUALIZACAD E PRATICIDADE
NA COLOCACAG.

LOS LETRERQS DE TELA QUE SE USAN EN LA IMPLANTACION DE LOS DESVIOS TIENEN LA VENTAJA DEL BAJO COSTO, BUENA VISUALIZACION Y COLOCAGION
PRACTICA.
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Sao as sequintes as principais atividades da equipe

de operacao .

- acompanhar o desempenho dos percursos.espe-

cialmente nos horarios de maior movimento;

- detectar e remover prontamente as eveniuals
interferéncias, através de acao conjunta com o
polictamento de {ransito,

- ajustar e vistoriar periodicamente a programacac
dus seméaforos,

- elaborar o plano operacional para a implantagao

dos desvios de trafego acompanhando-os
“in loca”, para proceder aos ajustes necessancs,

- elaborar e operacionalizar os projetos de desvios
de carater emergencial,

- adeguar o0s trajetos dos equipamentos e
maleriais da obra a circulagdo estabelecida no
projeto do desvio,

- orentar as frentes de implantacao da obra no
que se refere a ocupacdo do leito vidrio e as
interferéncias nas pistas em utilizacao.

As equipes de operacionalizagée desempenham
papel importante também apds ¢ témino das
obras, junto acs usudrios das novas vias abertas de
trafego.
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Las principales aclividades del equipo de operacion
som las siguientes :

- acomparian el desempefic de las
recorridos, especialmente en Ips hordrios de
grande movirmiento;

- delectar y retirar rapidamente las eventuzies
interferencias por intermedio de accion conjunia
con la polficia de trdnsito;

- revisar y ajustar periodicamente la programeacion
de los seméaforos,

- elaborar el plan operacional para implantacion
de los desvios de tréfico supervisionandolos “in
loco” para proceder 4 los ajustes que se hagan
necesarios;

- elaborar y operacionalizar los provectos de
desvios de emergencia,

- adecuar los recorridos de equipos v materiales
de la obra a fa circulacion estabelecida en el
proyecio oe desvio, |

- pHentar a l0s equipos de implaniacion de la obra
en refacicn a la ocupacion del lecho vial y a jas
imterferenicias en las pistas que estdn siendo
utilizadas.

Los equipos de operacionalizacion lenen también
un papel importante, después de la conclusion de
las obras, en relacion a Ips usudrios de las nuevas
vias.
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SERVICOS DE APOIO A EXECUCAO DA INFRA - ESTRUTURA DO PAVIMENTO /
SERVICOS DE APOYO PARA LA EJECUCION DE LA INFRAESTRUTURA DEL PAVIMENTO

Considera-se  servigos de infra-estrutura do
pavimento todos aqueles realizados sob suas
camadas estruturais,

5.1 Utilizagdo de Ocorréncia de Solos como
Jazidas

A melhotia de sub-leitos ou execugdo de camadas
de reforgo de pavimentos asfaiticos, requer
materiais com propriedades especificas para esta
finalidade. 1isso implica na localizaggo de
ccoméncias de solos ({jazidas) com volumes
disponiveis que atendam tanto técnica guanto
economicamentie as necessidades de implantagao
da obra.

Em &reas urbanizadas a dificuldade na localizagao
dessas ocorréncias aumenta uma vez gque a
ocupagido e o uso do solo ndo deixam dreas livres
com volumes significativos em  distdncias
economicamente interessantes para sua utilizagao.

Para a superacdo desses problemas, deve-se
adeotar uma sistematica de identificacdo de tais
ocorréncias através da elaboragdo de um cadastro
que contenha a caracterizagdo e classificacdo dos
solos peculiares de cada regido, considerando-se as
distancias economicamente satisfatdrias.

A exploragdo das jazidas deve obedecer a uma
estratégia previamente definida de forma a evitar
conflitos, em particuiar se forem utilizadas diversas
frentes simultdneamente,
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Son considerados servicios de infraestrutura del
pavimento aqueflos que son ejeculados debajo de
sus camadas estruciurales,

5.1 Utilizacion de suelos que poseen

yacimientos

La mejoria del sub-lecho o la gjecucion de camadas
de refuerzo de pavimenios asfdlticos requeieren el
uso de materiales con propiedades especfficas para
esa finalidad. Eso implica localizar yacimientos con
suelos y volumenes disponibles de acuerdo, fanto
técnica como econdmicamente con las necesidades
de implantacidn de /a obra.

En dreas urbanizadas es mas dificil localizar Ja
existencia de yacimientos debido a que /fa
ocupacion y uso del suelo no dejan areas libres con
valumenes  significativos vy en  distancias

« econdmicamente interesantes a su Ltilizacion.

Para superar estos problernas debe adpptarse una
sistematica de identificacion de yacimientos por
intermedio de un inventarlp gue contenga fa
caracterizacion y clasificacion de los suelos propios
de cada regidn considerando las distancias
econdmicamente satisfactorias. '

El aprovechamiento de los yacimientos debe seguir
una estratégia previamenle definida para evilar
conflictos particularmente si se trabaja en varios
locales al mismo tiempo.
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5.2 Utilizagdo de Areas para Materiais Inserviveis

Os materiais inserviveis resultantes das obras de
impiantacdo do SEMC, requerem areas especificas
para deposito.

Para a defihicdo da area a ser utifizada para esse
fim, deve-se analisar aguelas disponiveis ao longo
da faixa de implantago do SEMC sob o pento de
vista técnico - condigdes de armazenagem - e
econdmico - distancia de transporte.

5.3 Exploragéio de Jazidas e Areas para Materials
inserviveis

Nas duas situagbes, a forma de utilizagdo dessas
dreas deve garantir, sobretudo nas fazidas, a
diminuicéo dos problemas decorrentes de chuvas e
a uniformidade do materiai escavado com base em
projeto que oriente a exploracdo adequada do local.

5.4 Reforgo do Sub - Leito

Em situagoes onde o sub-leito vidtio ndo apresentar
capacidade de suporte suficiente requerida peio
projeto, deve ser feita sua substituicio podendo ser

utilizado material granular ou solo de melhor .

qualidade.

Na escassez de solo adequado, devem ser
aplicadas alternativas para tratamento do seu leito
destacando-se :

- solo melhorado com cimento;
- solo cimento;

- solo caj;

- solo cal-cimenio;

- solo brita.
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5.2 Utilizacion de Areas para Material Inservible

Los materiales inservibles o de desecho que
resultan de la glecucion de la obra necesitan dreas
adecuadas como depdsito.

Para la definicidn de estas dreas deben ser
identificadas fas disponibilidades a lo largo oe la
faja de implantacion del SEMC. Tanto del punto de
vista técnico, condiciones de almacenamiento,
como del punto de vista econdmico y distancia de
transporte.

5.3 Utilizacion de Yacimientos y Areas de
Materiales Inservibles

En las dos situaciones mencionadas, la utilizacion
de las dreas debe evitar, sobre todo en los
yacimientos, los problemas decorrentes de Huvias y
asegurar la uniformidad del material excavado con
base en el proyecto que orienta el aprovechamisnto
adecuado del local.

5.4 Refuerzo del Sub Lecho

En las situaciones en las que &l sub lecho vial no
posee la capacidad de soporte estabelecida en el
proyecto, debe ser hecha la substituicion por
material granulado o por material de suelo de mejor
calidac.

En el caso de que el recurso deseado sea escaso
recomiendase el uso de otros materiales para iratar
el sub lecho, entre los cuales podemos destacar .

- malerial de suelo mejorado con cemenio;
- suelo de cemento;

- suelo de cal;

- suelo cal-cemenlo;

- suelo de piedra triturada.
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IMPLANTACAO DA CANALETA EXCLUSIVA / IMPLANTACION DE CARRIL EXCLUSIVO

6.1 Generalidades

O transporte didrio de milhares de passageiros,
com. aita frequéncia de veiculos e grande
solicitagdo na via, requer a adogdo de pavimentos
que possibilitem um minimo de manutengao,
evitando interrupgdes sistematicas.

£ fundamental que toda a rede de servigos publicos

- ( agua, esgoto, telefone, energia elétrica, gas etc)

seja instalada de forma a garantir que 0s servigos
de manutengdo ndo interfiram com a operagaoc do
sistema.

Para o equacionamento adeguado dessas questdes
€ necessdrio compatibilizar todas as interferéncias
constatadas na obra com os processos construtivos
de sua implantagao.

Tais consideragbes orientam a escolha na fase do
projeto, do tipo de pavimento a ser adotado nas
obras do SEMC.

6.2 Pavimento Rigido

A Companhia do Metropolitano de S3c Paulo, na
ligacde Sdo Mateus-Jabaquara de seu SEMC, nos
trechos executados em pavimento rigido, utilizou
placas de concreto simples e sub-base de concreto
pobre rolado (C.P.R.} sobre camada granular
destinada & regularizacdo do sub-leito, com a
seguinte secgdo transversal bésica
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6.1 Generalidades

El transporte didrio de miles de pasajeros, con alta
frecuencia de vehiculos y con una gran exigencia
sobre la via sugiere la adopcidn de pavimentos que
permitan un minimo de mantenimiento evitando asf,
interrupciones sistemdticas.

Es de fundamental importancia que todas las reds
de servicios piblicos (dgua, teldfono, energla
eldclrica, gas elc.) sean inslalados de forma a
garantizar que sus respeclivos manterrimientos no
interfieran en la operacion del sistema,

Para un tratamiento adecuado de esos asunlos es
necesario compalibilizar fodas las inferferencias
conslatadas en las obras con 08 respectivos
procesos construclivos de implantacion de la obra.

Esas consideraciones orientan la eleccion, durante
la fase de proyecto, del tipo de pavimento a ser
adoptado en las obras def SEMC.

6.2 Pavimento Rigido

La Compania del Metro de Sdo Paulo utilizd en la
construceidn del SEMC, en los trechos donde
cofocd pavimento rigido, placas de concreto simple
y sub-base de concreto pobre rodado (C.F.R.)
encima de una camada granular. Esta fue colocada
para regularizar el sub lecho cuya seccidn
transversal bdsica quedd asl :
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SOLAMENTE DESPUES DE LA CONCLUSION DE ESAS OPERACIONES.
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SECCAO TIPO DO PAVIMENTO RIGIDO / SECCION TIPO DEL PAVIMENTO RIGIDO
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#25 pLACA DE CONCRETO SIMPLES / FLACA DE CONCRETO SIMPLE

E=3 MATERIAL DE ISOLAMENTO / MATERIAL AISLANTE ]

CONGRETC POBRE ROLADO / CONCRETO POBRE RODADO

B89 CAMADA GRANULAR OE REGULARIZACAO / CAMADA GRANULADA DE REGULARIZACION

52 ATERRO OU SUB-LEITO COMPACTADO / SUB-LECHO COMPACTADO

Na execucdo das camadas deste pavimento
devem-se observar os resultados dos ensaios de
conirole de materiais, associados as técnicas
construtivas destacando-se o controle tecnoldgico
na usina de concreto e na pista, sendo estes
reguiamentados pelas especificagdes técnicas do
drgdo responsével pela obra,

A estratégia de execugdo do pavimento &
determinada pelas condigdes locais, prazos,
presenga de interferéncias e disponibilidade de
equipamentos @ méo de obra para sua execucao.

6.2.1 Execucgdo da Sub-Base de Concreto Pobre
Rolado

O concreto pobre rolado caracteriza-se por

apresentar baixo consumo de cimenio, menor

nimero -de exigéncias quanic & qualidade do
agregado e por ser de répida e facil execugdo
devido a utilizagéo de equipamentos simples.
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En la ejecucion de las camadas deben observarse
los resultados del contrd! de materiales asociados a
las téenicas constructivas, con especial destaque
para el contrd] tecnioldgico en la fdbrica de concreto
y en la pista, siendo que estos estdn definidos por
las  especificaciones  técnicas  del organo
responsable por Ia obra.

La estrategia para ejecutar la pavimentacion estd
determinada por fas condiciones locales, plazos,
presencia de interferencias y disponibilidad de
equipos y mano de obra.

6.2.1 Ejecucion de la Sub-Base de Concreto
Pobre Compactado

El concreto pobre compactado se caracteriza por un
bajo consumo de cemento, por set poco exigente
cuanto a la calidad del agregado y por ser de rdpido
y fédcil ejecucicn debido al uso de equipos simples.
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A adogdo desse material possibilita a obtencio de
altos valores de resisténcia mecénica nas camadas
de sub-base, com o emprego de baixos niveis de
compactacao, contribitinde para a redugao do custo
da ¢amada acabada.,

A.execugdo é feita utilizando-se concreto usinado

seco, sendo a umidade de compactacio, definida

“in loco” através de ensaios expedidos.

O controle tecnoldgico da-se pela observagio de
medidas do grau de compactagic e da espessura
da camada acabada, bem como através da
realizacdo de ensaios de compos de prova a
compressac simples e em menor ndmero, de
ensaios a tragdo na flexao.

6.2.2 Execucéo da Piaca de Concreto

As obras urbanas caracterizam-se por apresentar
um desenvolvimento relativamente lento, sendo
construidas -em pequenos trechos, &s vezes
intercalados, e com as mais diversas
pecuiiaridades. Nestas, sao normalmente adotados
processos semi-mecanizados com utilizagde de
equipamenios de porte reduzido (betoneiras,
vibradores de baixa freqiéncia, réguas vibratérias
de superficie, serras de junta). Equipamentos de
grande porte, devem ser empregados e preferidos
sempre que o volume e o desenvolvimento da obra
assim o exigirem.
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La adopcion de este material permite la obtencion
de afios valores de resistencia mecdnica en las
camadas de fa sub-base con el empleo de bajos
niveles de compactacién contribuyendo de esta
forma para bajar el costo de la camada.

La ejecucidn es hecha con utilizacién de concreto
de fabricacion seca siendo que la humedad de
compaclacion es definida “in loco” através de fa
reafizacion de ensayos de laboraldrio.

El control tecnoldgico se realiza observando las
medidas del grado de compactacidn y def espesor
de la camada ferminada asi como fa realizacion de
ensayos de cuerpos de prueba a compresion
simple. En menor nimero, se realizan también
ensayos de resistencia a la traccion y flexion,

6.2.2 Ejecucion de Pilaca de Concreto

Las obras urbanas se caracterizam por ejecutarse
de una manera refativamente lenta, construidas en
trechos pequefios, a veces intercalados, y con
diversaas peculiaridades.- Normalmente se adoptan
procesos  semi-mecanizados con  equipos Y
mdquinas pequeflas { mezcladoras de conereto,
vibradores de baja frecuencia, reglas vibradoras de
superficie elc. ). Los equipos y maquinas grancdes
deben ser usadas solamente cuando-e! volumen y
avanzo de la obra asf lo exijan.


http://www.cvisiontech.com/pdf-compression.html

