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I. LES PRINCIPES DE RCALISATION
i.1.-Decourase du reseau
1.2, -lLes erincirpaux tvpes de messames Sol--Trains
1.2, -Conteny des emission sur un troencen

1.4,-Princire des emissions sur un troncon

1.2, ~titisation des messases securitaires

1.6.-Princires de la localisation et du controle
1.7.-Mesures de derlacement et de recalage

@ 1.%. ~Lonsueur du train

1.9%.-Manoceuvres

1.1¢G.~Centrale de vitesse

1,11.-5Svnoaprtigues de raccordement des equirements
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1.1. -Decourage dy reseau

Pour utiliser le SACEM. le reseau est decoure en TRONCONS.

# Les troncons sont des zones secsrarhiques oy les messases de
la transmission $So0l-Trains sont identisues. Ces messanes
fournissent:
la descrirtion des sinsularites de 1a voie-
- la descrirtion de la sisnalisation associees
- des consignes dexploitation.

# OSur un meme troncons, la transmission reut utiliser un ou
rlusieurs canaux de transmission, les chanvements de canaux
faisant 1“obiet d“une sinauvlarite.

- Pour le mode de transmission rarzliele, i1 est
seneralement necessaire d adopter un canal different entre deux
emetteurs compte tenu du recouvrement Possible des portees.

-~ Pour le mode differentiel, 1~ absence de recouvrement ne
necessite pPas V1 emrloi de canaux differents rour 2 emetteurs
adjacents, e meme, un chansement de troncons en mode
differentiel ne necessite ras de chansement de canal: alors
a1} est indisrensable en mode Parallele.

# la descrirtion du reseay est croanisee a partir des troncons:

- descrirtion de la signalisation?
le mnombre dinformations de sionalisatiorn emises sur un
troncon est limite. C'est 1a princirPale contrainte de decoupase
en troncons.

- descrirtion des sinsularites:

Zhague troncon est divise en SEGMENTS ( de 1 a 4 au maximum).
Chacun des segments decrit 1 ensemble des sinsularites d une
rartie arborescente du trencon. Chaque seament comporte un seul
debut.

lLa division en sesment est soumise a une contrainte: la charse
informaticonnélle des sinsularites du seésment est limitee. '

# Les trencons et seaments sont numeroctes de maniere a rpouvair
¢tre chaines entre eux, Les numeros de troncon de transmission
sont definis sur 10 bits, (1024 possibilites). Les numeros des
seaments sont construits a epartir duy numero du  troncon au”ils
decrivent, en adoutant deux bits en pPoids faibles.
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¥ Un sesment wpeut comporter eplusieurs diversences en serie .
et/ou en rarallele fourmant un arbre binaire constitue de § a 14
DRANCHES numerotees de 0 a 1S en Partant de 17origine.

lL.es numeros de branche sont obtenus en adJoutant aux numeros de
seament auvqauel elles arpartiennent 4 bits de poids faibles.
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# Les differentes branches d”“un meme seament sont decrites
suivant 1 ardre ou elles arparaissent en partant du debut du
seament, A chaaue diversence oaon pPrend eour convention de
decrire la branche deviee Jusgqu“ a son extremite. Cette
disposition est recursive. Sur la fisure. les branches
"deviees"” sont les branches 1. 2, et 5.

# Lorsau‘un sesment 52 converse sur un sesment S1 (sinsularite
arrelee counvergerice)» on decrit une nouvelle branche de S1 afin
d“assurer le chainage des deux seaments.
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! convergence

Chaaue extremite d”un seament peut etre chainee a 1 oricine
dun seament {branche ©€©) ou a 1 orisine d7une branche
el e sTanE d un sEamErt . L . e
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# Lorsau“une pPortion de reseau peut etre pParcouruye dans les

deux sens, on dispose d une descrirtion en seaments par sens de
circulations, 1a corresrondance entre les deux sens se fait Par
1“indication d”un retournement {(non utilise sur la lisne O).

¥ Zur chague ceament, les particutarites du reseau sont
decrites pPar numere de branche croissant, et 3 1“interieur
d“une branche pPar abscisses croissantes. On v distingue®

!

1“en tete du sesment.

-~ les caracteristisues dexplaitation.

- le profil de veoies

-~ la sianalisations.

-~ les elements pour la localisation et les services.
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1.2.-Les pPrinciraux tvres de messases Sol-Train.
On differencie Plusieurs tvyrPes de messases, selon la nature des
infaormations au“ils contiennent: '
- les invariants securitaires, et non securitaires.
- les modifications temporaires securitaires.
- les variants securitaires. et non securitaires,
sont les pPlus imeportants.

#Les invariants @

# Les invariants securitaires donnent la description du reseau.
Ils sont orsanises de la meme maniere <«ue les seoments! a
chasue sesment corresrond un messase d“invariant.

# Les invariants non securitaires donnent ta description des
missions. La mission fait reference a la syccessien des
seaments a Parcourir,

#les madifications temporaires @

. # Les caracteristiques de vitesses limites fournies dans les
invariants sont cerendant modifiables Par des messases
inderendants arpeles madifications temroraires, Cette
Precaution Permet d'intervenir de facon simrle supr la vitesse
des trains lars de travaux. Les invariants re sont donc pPas
exploitables tous seuls, ils doivent etre confrontes
Periodiquement 2N messases de modifications temporaires
assacies.

# Les idnvariants sont succeptibles dretre modifies rlus
Fprofondement, Par  exemrle aprres le deplacement d-un emoint
sinzulier. Lorsauve la nouvelle version des invariants ect
orperationnelle. i1 faut sarantir aue le train n utilise ras une
version anterieure memorisee. Les messaoes de modifications
‘temporaires contiennent esalement le numero de versien des
invariants a utiliser.

¥Les variants:?
# Les variants securitaires donnent 1 etat de la sisnalisation
et T etat des caracteristioues d exploitation commutables. Ils

sont resrouPes en Un messase ear troncon. et presentent toutes

L -

tes informations necessaires a un train quelle «que soit sz

position sur le trancon. Le {format des variants ne derend pas
de 1a pPosition des trains, ( la transmission est decantonnee ).
lLa lecaltisation du train et le controle de =sa vitesse
s'appuient sur le contenu des invariants eaur decoder la
signification des variants.

# Les variants non securitaires contiennent principalement les
ordres de depart invitant le traim a guitter la station et les
variants de reconfisuration dornnant les points d entree—~sortie
de ZTACLCM.
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1.3.-Contenu des emissiaons sur un troncon.
# Les messames emis sur un troncon concernent la description du
troncon lui-‘meme ainsi 4qufune descrirtion pPartielle des |
troncons situes en aval de ses extremites. Cette precaution est |
indispensable pPour gque la progression ains se fasse sans |
Perturbation. Elle a ete arrelee “a i6n?. car on envoie
aux trains des informations relatives a une portion de voie
qu”ils rarcoureront pPeut etre arres etre sortis du troncon.
Faur Jes variants securitaires, un messase unisue rassemble
les informations du troncen et les informations anticirees., I}
en est de meme pour les variants non securitaires. En revanche,
Ppour les invariants et les modificatiens temporsires. les
informations anticirees de chasue troncon aval sont transmises
Fpar des mescages sPecifigues.

1.4.--Princire des emissions sur un troncon
L emission des messases s effectue rPar elements de transmission
ininterruptibles de lonsueur f(ixe.

Les messases emis sur un troncon de transmiscion sont de deux
tvrest

~ les messases a temrs de reponse court, de la lansueur d”un
element de tran=H1==1on- tvee § Ce sont exclusivement des
messages de j

securitaires ou non securitaires. -
les mes:aqen peu critiaues souvent de loanrxueur surerieure a
un element de transmission ( de 1 a &) tvpe +

Les messases de tvrPpe “A”, peuvent interromPre 1 emission d-un
messase de tvre “BY en s”intercalant entre deux elements du
message lonz ( tvre ‘B ). Les mescages tvpe “A° sont emis
periodiauement et/ou  immediatement en cas de chansements
d“etat. Afin d7eviter que les messages de tvee “A° ne saturent
'a transmission,. on Yimite a2 wune sur deux la ereparticn
d'elements de twvre ‘A sur ceux de tvpe “D°. Ceci est realise
en surveillant le ratio "A°/“E* sur 146 messames successifs.
LLarsaue le ratio des elements de tvyre A7 atteint 460% et
JusAau’a ce au”il retoembe a 30U de 17ensemble des elements emis,
la timitation resuliere a un sur deux est imponsee.
lLes messases de tvpe "B canstituent un ensemble de messases
emis  de facon pPeriodique. Le cvecle dfemision derend de ta
quantite de messagses a emettre.

Ce sont @

-les invariants securitaires (messames lonas secu. )

~les modifications temporaires et indicase (messasmes Jonas
secuy, )

—les messavnes de rone d7initialisation (messases courts secuy.)

~les messagses de svnchronisation de date {(meszases rcourts non
SeCuU, )

~les messases de sortie de zone CACEM (messawses rcourts non
SecCit. )

~les invariants de mission {messasmes lonas non secu. nan
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‘ .d ; ' des yariante.est limitee dans le temps @
en eFFet1 des changements ‘d“état de l1a sisnalisation pPourraient
intervenir sans qQue les variants interpretes a bord
corresPondent a ces nouveaux etats (fermeture de carre, recul
des trains, etc....). On fixe a g i la duree de vatidite
des variants en dehors des zones de lacune de transmission. Au
dela, on les force a 1“etat restrictif. Cette duree de validite
rermet dans la plupart des cas de perdre un messase de variants
sans etre rerturbe dans la Prosression.

Sur les lacunes de transmission le controle de wvalidite est
inhibe., Des la fin de 1a lacune: il reprend avec la duree de
validite qu“il avait en entree.

Les§ et modifications temporaires

Chaaue seoment est dote d’un numero de version Aue 17an
rarrelle reaulierement dans un “"message de modificatian
temporaires” {1 {fois par cycle d“invariant transmis sur un
troncon)., Ce messase est soumis a un controile de durece pPour
resoudre le probleme de modification temroraire au de
moedification de vwversion introduites pendant 1 expioitation
normale. Cela Ppermet de meme de rescudre e probleme d“un
eaquipement reste actif durant wune interrurption normale de
17explouitation, situation 4aqui conduirait a utiliser des
invariants ne coerrespondant Pas aux variants transmis,

Eette duree de validite est fixee a ) v compris en cas
de fFaonctionnement en marche a vue, et en cas de Jacune. Ce
Princire de controle est esalement wvalable dans le cas de
1"utilisation d“un fichier d“invariants embarsues.
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DNans ce charitre, on decrzt comment 1e KCV 9ui se trouve a bord
du train pPeut sex " Le reperage est arprele
ltecalisation, Dn “facon dont 1& coentrole de
vitesse pPrend en charse la progression du train.

La laecalisation d7un eauirpement embarsue pPeut etre initialicee
selon deux modes ¢ - o
- franchissement d“une bkalise d initialisation au vol,

-- receprtion d7un messase d initialisation, le train etant a
1“arret,

l.&6.1.-Initialisation au vol ;ar balise

La balise d“initialisation es5t un equirpement fixe situe en
une rosition rrecise du reseau. Elle emet des .{reauences
fixes., LC7est le mouvement du train dans un sens donne de
circulation aui permet, rar detection de derhasase, de lire
un message coherent. Le pPrincire sarantit (1“impossibilite.
d“une diarhonie, par contre il impliaue une rhase.d

I'ans ce mode d“initialisation. on distingue les etapes
suivantes @

# initiatisation de la roue phoniaue. Elle est obtenue arres
un simple derlacement d envircen Q> 25m,

# acauisition des infoermatioens fournies pPar une balise
d7initialisatiaon et etalonnase de la rodve Phenique.

lLes informations corntenues dans le messafe de balise sant les
suivantes: .
—te numero du troncon sui gere la transmission Sol--Train
--les numerns de seament et de branche ou ce trouve le

train
-~1le canal de transmission continue utilise sur ce segment

A partir du franchissement de la balise d“initiailisation,
e KCV actualise la distance «ui serare le train de la
balise, a 1 dide des informations de derldcement de Ta roue
ehonisue,

#localisation par raerart aux invariants.

frace aux informatioens de 1a balise e KCV se commute sur le
carnal de transmission continues il selectionne le messase
d"invariant Qui decrit Te seament et eventuellement ceux qui
decrivent les segments suivants.

ODans les invariants, on trouve 1 abscisse de la balise
d“initialisation. 9ui ajoutee a la distance pParcourue depruis
e franchissement, donne la position exacte du train sur le
seament.

~J
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Une wverification est cerendant necessaire pour valider 1la
pasition trouvee, Il ne faut Pas aue Te train ait franchi une
ajisuille entre le moment ou il a Ju 1a balice, et Je moment
au il a trouve 1la balise dans les invariants,. car pendant
toute cette Periode il n’a rpas Py surveiller la position de
T"ai=auille, et i) ne connait pPas Ta branche 4ui a ete
emPruntee.

On notera Aue ce mode d-initialisation impose su”il n’‘y ait
qu'une seule balise d initialisation Ppar branche de sesment.

Lorsque 1a lacalisation est cobtenue par cette methode,. le

controle n”est pas immediatement orerationnel: en effet, dans

urie exploitation permettant “la penetration en canton
occure”s i1 faut sarantir su‘aucun train ne se trouve sur le
meme CdV, devant le train nouvellement initialise. Le
controle attend que le train soit suffisament proche d“un
sisnal permissif (moins de la lonsueur du plus petit train de
la liane) Pour erendre en charge la pProsressicn du train.

1.4, 2.~1Initialisaticn a 1“arret Par messase
Four eviter d7avoir a effectuer un derlacement non controle
pourr se¢ localiser, sur certaines zones particultieres, un
echanse d7informations entre le =501 et e train rFermet une
localization et un controle eproviscires. et echange se
dercule sur un canal de transmission Sol-Train identisue Pour
toutes les zones eauirees pour ce tvypPe d-initialisation. Le
messase envove au train permet au KCY de connaitre le canal
de transmission et le numers de branche sur laquelle se
trouve le train., donc de selectionner le messase d invariant
decrivant le seament. Il Permet eoalement de connaitre le
rrumera  de  troncon et de sesment, donrc dinterpreter les
variants.,

Maur ) localiser dans les invariants., la 2ane
dinitialisation a 1 arret est soumiste a deux contraintes:
- elle est situee en amont d“un signal dit

d7initialisation, defini comme tel dans les invariants.

~ elle est limitee en portee de faceon securitaire ce sgui
limite 1“incertitude sur la localisation dy train Par raeport
4 T7abscisse du sienal. La lecaligdatién Provisoire est
valable sur une distance {orfaitaire sur laguelle se trouve
ne balise dinitialisation permettant 1a Jecalisation
Precise.

Descrirption detaillee de la szequence d”initialisation:

# Le train a 1'7arret pnon initialise commute son cana?l de
recertion sur le <¢ana)l aAPProPrie. I emet uUn message a
dJestination des equirements Tol et recoit en reponse un
messase secyritaire d7initialisation. Ce messagse a le meme
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contenu que le messase genere par une .baiise.

d“initialisation. I1 permet donc a 1 eauirement embarque de
selectionner le seament de localisation.

¥ Pour aue le controle soit directement operaticonnel, il faut
que le train soit a pProximite d“un  sianal epermissif. La

proximite du simnal est warantie Par une implantation
aprrapPriee de 1l1a zone d“initialisation. Le caractere
rermissif du sisnal est donne dans les wvariants ear

l’inFormation‘associee a la sinaularite de tvere pPcint d7arreét
de zone d7initialisation,

ND1 - Ces dispositions impliauent su“il ne peut ¥ avoir
qu“un seul prPoint d7initialisation a 1 arret epar branche
de seoment.

% la zone d initiatisation correspond a wun canton de
| transmission dete dyne boucle de reception Train-Sol pouvant
receveir en securite (sans diarhonie) un message

| d identification caracterise par une datation. La boucle est
disposee tres FPres d7un sisnal dont 1“etat conditionne le
derpart effectir, cette precaution permet de resrpecter le
critere de Proximite necessaire & 1 initiatisation du
controle, Cette initialisation ne Peut se¢ +aire «que si le
train s“oriente dans le sens Protese par le sisnal. car si le
KCY ecoute le¢ message par une cabine arriere. le reste du
train force le siosnal a 1 asprect restrictif.

£ i i e e f o e e
o —— e e e o NG N n S \
1) 1
___________________ HEHEHE_ | PUUUE . =122 1 N .
Initialisation epossibie Initialisation imepossible

le sa] emet altaors vers le train un messase d7initialisatian
incluant la date dy train Qaue lui seul pPeut alors
reconpnaitre, ce aui elimine les risaues de diarhonie entre
deux trains.

- Au sols. il est indisepensable de s assurer gu”il n’y a pPas
d“erreur d-adressaze ocu de diaphonie entre deux messazes de
svnchronisation de date Pprovenant de deux boucles
differentes. [aur cela ’ on traitera chasue zone
d”initialisation rar un calculateur prorre a celle-ci.{ il
n’+ aura done aucun risgue dinversion entre deux entrees du
calculateur).

NEZ - IY ne peut exister au“un canton d”7initialisation
a 1 arret par calculateur afin de supeprimer les risaues
d“interversion entre deux messases Traim-Eal.

— A bards les messames dinitialisation sont controles arace
au marauase de la date =#aui a ete transmise au sol par
1"intermediaire de 1a houcle de recertion. L esuirement KCV

EDITION
s o | specification techniaue




1 JEUMONT-8C
! CGEE
i INTERC

EXEMFLE 1

Dans ce
canteny

EDITIDN

i, _.\‘J/(Jl/':{

ST TN TR NN eaN ALl v w i e Sl o - m LA h LR Ehmik e 1S et S S e hr S s D e b o s b b -t o e

HNEIDER !

NT/ES LA.Q3¢

LEC realisation PAGE ' 151 '

TN TR SIS sl dlm m R e s - eTm A EREE AR SRS e - e e 4 rER R EEAN R Rl e e M e e om e ro e g

avant decode un messase d-initialisation est en mesure
d7interpreter les invariants et les variants.

Le KEV autorise le derpart en marche avant des gque le variant
associe au sional est a 1l etat epermissif. Bur franchiscement

de 1a balise d”initiatisation. 1“equirement KCV peut se

localiser dans les invariants, etalonner sa roue phoniaue et
se placer en phase de fencticnnement nominal.

# La balise d”initialisation sui Permet 1 etalonnase de la
roue Frhonique et e calase Precis dans les invariants est
Frlacee en aval du sianal sur le cdv d’1n1t1a115atzon au  syr
e cdv suivant.

NB32 - S8i on tolere sue 1a balise soit rlacee sur le cdv
en aval du canton d”initialisation. il faut noter aque:

-+ des s8aue le train a bouse, il n“est Plus.possible
pour le KCV de controler 1”7etat du gisnal, car le train
a Pu entrer sur le canton pPour v lire la balise, et
Forcer Tui meme le signal a 1“etat restrictif,

- s8i le canton suivant est sur une autre branche (
qAui peut elle--meme etre sur un autre seoment). 1a
balise R a ras le meme contenu 9Sue le¢ messace
dinitialisation. Si d“autre Part. la branche est sur
un autre troncon de transmission: il Peut v aveir perte
de transmission, car i1 est imPossible de savoir a auel
moment la commutation est necessaire, le KCV rnest pas
localise done ne connait ras 17abscisse du train., Cette
Perte de messase n'empeche pas 17initialisation de se
derouler correctement.

sens marche--->
<o-feunr d7avtorisation de depart

balise d imitialisation

HH4H

G mesre rem i b

; y
beucle d7initialisatiaon

cas, messase d initialisation et balise ont le meme
informaticennel.
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EXEMPLE 2

sens marche---2
{-~Teu d“autorisation depart

]

: balise d”initialisation

H /

: H4 4884

" : e LM et h s A 4ttt et B
boucle ~

d initiatlisation i

Chansement de sesment

Dans ce cas, message d initialisation et balise nont pas le meme
contenu informationnel.
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1.6.4.-Sortie SACEM

La sortie SACEM a ete prevue dans deux cas Precis?

- fin de zone equipPee

- sortie Pprovisoire pour eviter les prerturbations aue
causerait une defaillance materielle du SACEM sol detectee.
Toute sortie SACEM ne peut s effectuer aque s5i toutes les
conditions de securite reauises sont reunies?

- mode de conduite nen PA '

- sional de sortie Permissif

- giosnal de sortie non annule

La sortie de zone SACEM peut etre declaree de 2 manieres
differentest '

- par chainase nul des seoments (le numero du sesment aval
desiane a la valeur zero). Dans ce cas,. 1a sortie de zone
SACEM est effectuee au franchissement du dernier signal connu
si les conditons de securite reauises sont toutes reunies.

- en indisuant dans le message de reconfisuration SACCM aui
a le meme format sue les variants securitaires. les sianaux a
partir desauels le controle et la conduite automatiaue
doivent cesser oy pPeuvent reprendre ou continuer. Cette
dispesition permet de franchir des zones en deransement sans
rerturber 1la marche du train.

Dans tous les cas, le KCV signale a 17avance au conducteur
qve 1 on sort de 1a zone SACEM epar allumame d< un vovant de
transition au franchissement du sianal precedant le signal de
sortie. La securite du contrele de vitesse est toudours
assuree en prenant comme point d7arret le sisnal suivant ou a
defaut, te dernier roint geozrarhiaue connu du  reseau
(extremite de seosment).

Sianal pPrecedent Signal sortie
(] £l Dernier pPoint

; ! cu prochain sianal

¥ e e v e e Py O Y ey e o i S i e it - ma o= R —
¥

Zane transition Zone hars SACEM
NE1-- [Lorsaque le sisnal de soartie SACEM es5t a 1 etat
rermissif¥ le cantrole n“est pas inhibe> i1 Prend comme Point

SEUMONT--SCHNEIDER | i NT/8S.LA. 034

but e signal suivant ou le dernier Point connu$ si ce eoint

but est tres Proche du sisnal de sortie. un ralentissement
sera imPose Jdusquaun  franchissement du sisnal de sortie.
Cette Precaution permet d effectuer des sorties SACEM sur des
signaux ou les courhes de controle s&¢ chevauchent.

NOZ- lne balise de sortie de zone equirpee est necessaire
Pour assurer la sortie de EACEM des trains nonm localises et
cantroles en CMF.

NDZ-- Le retour a 1“etat normal du controle (entree SACEM)
s'etfectue comme une initialisation.
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1.7.-Mesures de derlacement et de recalase

Elles sont assurees Par une roue phonigue et un dispositif de
cartation de balises permettant le recalase en distance. Cet
ensemble est complete par une infarmation de “"vitesse nulle"
rermettant de detecter 1le blocase complet de 1“essieu
entrainant ta roue pPhonizue.

L7information "vitesse nulle” est traitee fonctionnellement
en redondance avec 1“indicatien donnee Par 1a roue pPhoniaue.
L.anti-enravase ouv  _17anti-rPatinage -gont traites Par
evaluation d“un majorant de 1“acceleration par derivation de
la mesure de vitesse. ‘

1.7.1;~Sens de marche

— e we S M mer e omae e wm ma

Dans le cas d7un esuirement KCV pour 2 cabines. on oriente
le sens de marche en foncion de la cabine active!

cabhine 1 / \ cabine 2

Marche avant = cahine 1| active et sens rotation Positif
oy bien cabine 2 active et cenz rotatieon negatif

iy T L T e e gV i A g A e A iU P

i EDITION |
P s e Cpecification techniaue
PGL B0O/01 /0




A ¢ . " 4 o—k okt e (M 8 11 s . A A i W Ml R At M- N M AArR S B AR SR S M4 b N MR Sdhie M rm ks m En = e s ma ms mYieE M MMM e AER AL R 48 R EEe s s

JEUMONT-SCHNEIDER! ' NT/G5.LA. 034 ;
CECE i Charitre I ¢ les pPrincipes de - —=-ioimmions s
INTERCLEC i realisation ! PAGE | 19! ' !

r
L}
1]
L]
)
¥

Dans te cas ou 17on disrpose d”un eauirement KCV Par cabine,
wn doit se ramener au cas precedent a 1“aide du svnoptimue

syivant:
§ —————— . cabine 1 active - cabine 1 active o o ——
! :{....-...-.._......_................_ - 4 = e —— m - e ..3-.:
' ! cabine 2 active cabine 2 active !
: :{...----_.... T sEm e ....-._.........-..:}:
I KCVL VKKCv2
' i derl. et code BT derl. et cade !
: : .c- 4 4 R e d - i : R = e e b d ———— e T { W B A R e 8 S § A 59— } ;
' ! L - i
! ! test HENTI test i
: [ hia d dmE e e L sEE e e aemsm & -} } e : {............-.....- o ——— . ——— A b= = =
. 4 ~ - ~

1
1
L
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1.7.2.~Etalonnaze

A Vexclusion de 1“initialisatien a 1“arret ou la Precision
sur le derplacement n'est rPas de premiere criticite, i1 est
indispensable de faire un etalonnase de la rowe pPhoniaue
avant tout controle de vitesse. En effet, le choix arbitraire
¢t temporaire du diametre maximal (hvypothese de 1a roauve
neuve) donne une imprecision de localisation tres srandesy ce
23l est genant sur les roints suivants @

- chansement de troncon.

- respect des points buts,

— arandeurs des {fenetres de relocalisation,

-~ verification du slissement,

laecalisatian sur canton libre (Proximite d“un sional
permissif)»

- tYocalisaticon du train au dela d7une aisuille su”il n“a ras
encaore franchie

1

rn etalonne donc la roue rhonique durant 1a Fhase
d“initialisatien en comptant le nombre de dents pendant le
{franchissement de 1a balise d-initialisation.

Cette mesyre s effectue  war lectures partieltles entre
lesauelles on veritTie une correlation ¢ 12 wvaleur du compteur
de deplacement est enregistree par un disepositif materiel a
chiaaue oactet d7information recu de 1a balise.

1.7.2. Relocalisation
lin dispositif de transmission ponctuelle doit pPermettre le
recalagse periadiaue de 1a localisation. Four cela, on utitise
des balises kasees sur le meme princire de fonctionnement =ue
OEDITION ' 1
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celles utilisees pPour 17initialisation. On les arpelle
kkalises de relecalisation, Les halises d“initialisation

servent esalement au recalagse des trains localises.

Le KLV controle la validite de la localtisation en comparant
1a position calculee de la balise a sa rposition dans les
invariants. Un etalonnase correct de la roaue pPhonigque doit
donner une localisation anticiree (pPosition calculee en aval
de la pPosition reelle) dans une fourchette intearant les
erreurs de localisation &

- erreur d7etalonnace

-~ erreur due au olissement

- erreur de calase de la balise

Les configurations de localisation suivantes peuvent se
presenters

#Ralise lue avant sa position theoriaue : sityation
dangsereuse et delocalisation,

#Dhaltise lue dans la fenetre de relacalisation ¢ recalage de
la Tecalisation,

#lalise nen lue en fin de fenetre ¥ 0On tolere 1a non pPrise en
comrpte d une balise de relocalisation dans 1a mesure ocu 17on
ne rperd pas plus de Z balises consecutives. On ne telere pas
1a non lecture d“une balise d initialisation utilisee rour le
recalagse.

1,7.4.-Controle de franchissement des aisuilles

Arres franchissement d une aisuille, on wverifie aque la
position de 17aisuille prise en compte au moment du
franchissement ne chanse pas rendant le Parcours dune
Tenaueur esale a 1 element de train. Cette disposition a pPour
hut de se pPremunir contre les charnsements d-etat d“une
aiauille Juste en awval devant le train alers «ue la
tocalisation aurait deja detecte le franchissement de
celleci a cause de 17erreur de localisation {(on rarrelle Qaue
1“ern lacalisge le train dans une positien Plus en aval aue sa
position reellel.
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i.g8.~l.onaveur du train

FPour mesurer la lansueur du train, on dispose de 2  entrees
securitaires intrinseques fournissant les informations
syivantes!

Entreel Vraie = "1 element”,

Entree2 Vraie = "2 elements”,

Sinon = "2 elements”,
lLa lonsueur du train est donc definie en securite polarisee
vers une lonsueur maximum Par defaut. ¢ C est a dire sue tout
defaut de mesure de lonsuveur de train entraine 17interrretation
d“une lonsuveur maximale). '

1.9.-Manceuvres
Compte-tenu de 1“absence de dispositif de retournement., les
manoeuvres rpossibles ne reuvent se faire 9que pPar une
rpassivation de 1“7e¢9yirement actif suivie d“une initialtisation a
17arret de 17 equirement a reactiver.

L exemPrle suivant dillustre 1a manceuvre classisue dans un
tiroir:
voie 2
R kLT 0 1 2 1 o
H
!
'

Zone d-initialisation a t“arret

Le +train arrive a quai wrar la voie 1 avec T'element "I" en
tete, sa cabine 2 etant active.

Pour repartir dans 1“autre sens par la voie 2, Te conducteur
desactive 1 element "B" en auittant la cabirne 25 et reactive la

cabhine 1 de 1“element "A". La procedure d”initialisation a
17arret s’e¢nvase et le train rourra rerartir en FA a
1“auverture du sisnal de sortie permettant d emprunter la voie
- ' . " 1% .
Ay

N.B. Il ezt recessaire Aue la zone dinitialisatien a 1 arret
soit a pProximite du signal de derart afin de pouvoir epartir en
FPA sans avoir a amener le trainm a pProximite de celui-ci en
conduite manuelle. I1 est ezalement rnecessaire avant
d7effectuer 1a manceuvre que le train se trouve a Y“arret en un
paint tel que la cabine de aueue se trouve sur la boucle
d initialisation. Si ce n“est pas le casy il sera necessaire de
rerartir en marche a wvue Jusau“a la rencontre d une balise
d7initialisation.
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1.10.-Controle de la vitesse

En fonctionnement nominal: le controle du derlacement du . train
farantit Jes trois serandeurs! enersie, vitesse et espace:
torsque le train n”a pas Penetre sur canton occure, La conduite
est alors totalement controlee ( CMCC-PA). Deux prossibilites
sont alors effertes au conducteur:

la conduite manuelle controlee continuement ¢( CMCC), ou le

conducteur prend en main les commandes du train: _

le Pilotase automatisue ou le conducteur se decharse de - ces
memes commandes ( PA)
Loersaque 1le train penetre en canton occure sur initiative du
conducteur. le Controle Passe en mode “marche a vue“, Dans ce
cas, seule 1a vitesse est controlee, elle doit etre inferieure
a un pPlafond fixe a 30 km/h3 rour revenir au controle complet,
i1 faut aue le train soit localise en entrant sur un canten
libre. En canton occure, la transmission n-est ras warantie.
une delocalisatian risque de e Frroduire tors d”“un
franchissement d- aiouilie. La “marche a vue” est alors
maintenuve bien <«ue l1a voie soit libre. On Parle alors de mode
de conduite manuelle rlatfonnee ( CMFP).

1.10,.1.-Cantrole en vitesse pPlafonnee

CEOITION
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Ce controle est celui nominal du mode de conduite en marche a
vue (CMP). I1 consiste a verifier 3ue la vitesse mesuree du
train reste inferieure a un Plafond tabule a bord (20 km/h).

Ce controle necessite une roue Phoniaue initialisee et
etalonnes,

1.10.2.-Contrale en enerzie, vitesse et espace

Ce controle est caracteristigue du mode de conduite CMCC-PA.
[T demande aue la roue phonisue soit initialicsee et etalonnee
(vitesse et derlacement du train mesurables), que le train se
soit localise dans le reseau et ait Penetre sur canton libre.
Le princire du calcul dfenersie retenu ne repose rac sur la
connaissance de Ta mesure de la Jonsueur du tprain en
securite. Il consiste a prendre un profil de veoie dit

“compense” pour te calecul de 17eneraie. Ce prafil prend

svetematisuement la lonsueur prejorante pPour te calcul de
1“energie du train.

Le contrele en eneraie dont la formulation est faurnie en
annexe de 17analvse Fanctionnelle (cf, 2.4) garantit sue
Y energie du train (cinetiaue et pPotentielle) pPeut etre
absorbee pPar le travail des forces de freinase pPour respecter
les contraintes de vitesse en aval du train {(vitesses limites
et point d'arret). On distinoue les differents pPoints d arret
possibles (subcantonnes simeple, complexe) et leur impartance
en fanction du {onctionnement ocu ron du Pilotase automatisue.
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On se reportera a la description des invariants relatifs a
ces differents pPoints d arret.

Le controle de vitesse sarantit aue 1z vitesse du train ne
derpasse Pas la limite la prPlus restrictive sur toute 1la
Tonsueur du train. Il utilise Pour cela la mesure de lonsueur
du train definie en securite rProlarisee vers une lonsueur
maximale par defaut. La pPrise en comrte d“une  valeur
surerieure a la longueur reelle du train entraine un controle
de vitesse suprlementaire Par rarport a des tiv depasses, ce
qui est contraire a de bonnes rerformances mais pas a la
securite.

lL.e controle de vitesse woarantit esalement aue le train ne
derasse Pas 1a vitesse maximale autorisee poaur son  tyre de
materiel,

l.e controle de derassement verifie asue le point d“arret vise
n“a pas ete Franchi.

1,10.3.~Traitement de 1a survitesse

Lorsaue 17un des controles detecte un defaut, 1-etat
survitesse est positionne et le freinase d ursence est
apprlique: ceci de maniere irreversible Jusau‘a 1 arret

camplet du train,
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1.11.—Svnoptiques de raccordement des equirements KCVV

On fournit,. en annexe a la fin du decument, 2 svhnoptigues
correspandant chacun a un cas de fisure:!

-— KCV raccerde a 2 cabines ¢ tvpre M5 &1
= KCV raccorde a 1| cabine ! tvre MI 79

Les commandes issyes de SACEM sant va]ideesad’une rart par le
commutateur IKV ( inhibitien du Cao ole SACEM ) present dans
chaque cabine, d7autre part pPar lajcle €/ ( c¢le activant 1la
cabine et definissant 1le mode de conduite). Les autres.
eguirements actifs en meme temes aue SACEM viennent en ET avec
les corties., Les esuirements {enctionnmant "en parallele® avec
SACEM  (actifs auand SACEM est inhibe) sant valides suand IV
est en pPosition invalide.

L IRy
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II. ANALYSE FONCTIONNELLE

2.1 Diagrammes SADRT et o9rarhes d etat.

2.2 Organisation Temers Reel.
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MODIFICATIONS INTRODUITES DCPUIS LA VERSION U DEBUT AVRIL

modification du 22 avril 285! srarhe “Controler”

la

lieu d- etre
derlacement.

medification

1a notion de pProximite des sisnaux,

station
temporellement a Partir du moment oy le sianal
conditionnee

du 20 mai 85:

€n made

rar le

ararhe

“Init

sisnal

est limitee
s“est ferme! au
permissif et un non

Arret”,

“Contreler”

et les diverses

transitiens non securitaires du srarhe sont explicitees.

modification du 27 mai 35:

le charitre

“localiser” est modifie Pour tenir comepte

des possibilites de mesure de deplacement.

madification ler Juin £5:

les ararhes sont modifies ou decomroses de maniere a ce

qu”il v ait le moins
grarhes. bLes Flux
Sens.

les diagsrammes sadt sont completes

d“informations

Ppossible

d“echansges
sont

de donnees entre
etablis dans un seul
et

detailles pour

montrer 1 articulation des differents araphes.

madi{ication

le# ararhe de Penalisation de ta conduite,
mode de contrale pPassait a

risaye de l1liberation

7 Juin g5:

larsaue le

presentait un

t“etat CML. On en eprofite Pour definir clairement 1”information
survitesse! elle ne sera elaboree mu‘en mode CMP et CMCC--PAS en

une informaticon
il v a

ML,
savoir

de
suf{isament

contratlte

arerationne]
d“invariants

rermettra de
decompactes pour

effectuer le controle Proprement en Passant en mode CHQCmPA.

modification du

le controle de franchissement
restrictifs est traite en CMM,
annule dans le orarphe “Controler”

CMLC—PA.

modification
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le erarhe “Derart en PA° voit sa transition 4 - O
remrlacee Par un controle d arret comelet tempParize au lieu
d“une action D, ce sui en aurait necessite une deuxieme sour
Frasser ensuite a 1“etat 1.

modification du 12 septembre 35!

Dans 1¢ srarhe de localisation., on distinoue la balise
d”initialisation franchie et l1a balise d”initialisation valide.
On Precise le critere de defaut recul. _

Dans le srarhe ~“gerer les modes de controle”s la
transition “Hors Sacem” est wvalidee prPar des conditions
suprplementaires de securite afin de ne paz retourner en mode
CML intempestivement, 1“etat “Hors Sacem’ etant fourni rar un
srarhe non securitaire. On pPrecise les criteres “Proximite
Jaint CdV” et “Proximite Sienal Ferme’.
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2.1.-Diasrammes 5ADT et srarhes d etat,

Les diaarammes SADT 9ui sont fournis expriment une analvse
fonctionnelle d“un raoint de vue constructeur (AFC). On v inteosre
tres tot les contraintes de realisation de facon a aboutir a une
decomposition modulaire du 1losiciel rermettant de mettre en
evidence 2

= 1a structure du lomiciel,

- la modularite, :
- 17adaptabilite du losiciel a certaines modifications induites
Prar 1“exploitation,

Les differents miveaux de decomposition sont:

A-0 Assurer les traitements losiciels d”un equirement
AC Assurer les traitements losiciels d’un equirPement
Al Traiter les messases B¢l Bord
All Miltrer les messages
A12Z Traiter les messagses contenant les informations variables
A1Z Traiter les messases d invariants secyritaires

AZ Localiser le train
AZ]1 Evaluer le mouvement
AZ22 Exploiter tes balises
AZR Gituer le train dans les invariants

AZ Contraler e train

A3l Controler 1a vitesse dy train

A3Z2 Controler 1 energie du train

AZ3 Contraler 1 espacement

A34 Appliguer les controles
AZ41 Traiter les entrees/sarties Sacem
AZ42 Definir le mode de contrale
A342 MPenaliser 1a conduite
A344 Traiter les derassements

A4 Assurer les {fonctions de service
A4l Calculer les commandes train
A4ll Elaborer KCV actif
A412 Elaborer le frein d uroence
A4121 Controler Te derart du train en PA
A4122 Contraler le recul en station
A4123 Contraler la commutatien CM--PA
A4124 Commander le freinase d-ursence
A4125 Commander le klaxon
A4i3 Traiter 1 inhibition du freinase de serours
A414 Claborer 1 ordre de depart du train en station
A41S Effectuer les sorties
A4Z Prerarer la sisnalisation en cabine
A421 Traiter tes vovants d entree-sortie de zone controlee
R422 Assurer la compatibilite sianalisation laterale
A42 Elaborer le messaae CAR, PA, IOM
A44 Clatorer le messase voie retour train - sol (annulation)

] 1]
1 L}
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A-0: Assurer les traitements Losiciels

Caracteristiaues train-

v
Ordres issus de T et
la cabine active .
Commandes train

e G A e s —

[ ._........:)

Etats du train
- e e A | A —— ....._}
Transmission continue
sol-train/commande canal
L e -

',
[]
]
'
H
H Affichase cabine
!
H
Transmission i\ Traitements
!
!
'
t
1
]
i
-

e e )

Assurer les

Voie retour train-sol

Vet e e ey

ronctuelle
md e mm— T e w00 i -.-}

taogiciels
Roue phonisue

Ll o w nim m ae

Liaison CAE - PA -- DAM
- s = ....._..-.............:).

Cantreleur dvn/relectures
L rrrm e e T

W

Liaison CAB--SIGNAL

— i e m— et

AU "o mm mw mn e BE Me v vm me Em wm we ==

]
I
!
f
i
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A0 ¢ Assurer les traitements losiciels
caract. freinaze &% masse
Cci:
; contexte localisation
H H variants !
Vv Vv Jinvariants '
p " ——— « / & modifs. !
: Tr.ai ter. : - mm e At e 1 e ——- i - T UL T
Ex ! messases | H { } i
——m———— Sol-Bord ), ! ' H H
/ ' P : ' ! i
/ D i LA H etalon ' i H
Messaaes Sol--Rord ! ' max ' H :
! ' Ci i ! !
Mescase Init..__/1 H ' ! ! !
: v Y H ! )
Roue : o ————— H ! ) !
Cabines rhonique *~>! Localiser! ! ' canal !
Actives ESC e | le e ARl IRICRTETT ISP TR EPE P S e S
EZ-—rir—rms et Train ! i } !
Do e i on s i 2 23 freinage !
Balises {(tout tvpe) “-om ——rimieee—r ! masse ;
' ' lona.elem. !
} H vit max !
i ! i C1 '
Contexte__| Vv \v :
Localisation ! T ———— }
Tvre et Longsueur et Mouvement =21 Contraler! !
Train e LR P e le ! H
! i Train . '
Ef o e e 21 9 !
Mode conduite | M e H Commandes
% vigilance ; Contexte__1 i Train
i du Controle i v & affich.
! R T L S
! >\ Assurer {oe-—-381--2
S it 3 Fanctions !
! Services | Control
...... I o A e T R 41 LL-=2330
Entrees Non A, R s fovee 2824
IFD et Cabtls liaison Cab R
CSignal /
liaison CAD-PA--DAM
voie retour
v EDRITION ' :
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Blossaire des informations echansees et descriertion des fonctions

Al *## Traiter les messagses Soi--Bard,

Ce moedule est charse de decoder, decompPacter et, le cas echeant,
d“effectuer des pPrecalculs sur les donnees recues.
IM fournit: .

- les wvariants securitaires. mis a 1~ etat restrictifs 2”i1s n-ont
pas ete rafraichis deruis Plus de 3 secondes. Il a bescin rPour cela du
numero de troncon courant aue donne la Yocalisation, lorsau‘elle est
dans les etats prelocalise ou localise,

- les invariants securitaires sous forme decomPactee avec des
valeurs precalculees dJd“eneraie potentielle et cinetiques, sur les
roints de contrainte,

- les modifications temporaires decompactees, c“est a dire
d'eventuelles reductions provisocires de vitesse, ainsi aue la version
des invariants utilisables. Le rafraichissement de c¢es donnees est
controle - dans le temps., Lorsqu“il v a defaut la version des invariants
e¢st mise a Q. :

- les variants non securitaires de reconfisuration donnent en cas
d“indisrponibilite des dispositifs auy so0l: des roints de sartie du mode
contrate. '

~ les informations d7'ipitiatisation a 17arret sont extraites du
messagse securitaire d’initialisation.

AZ #% Locatiser te train.

Ce module est charge de {ournir diverses informaticns dont la
validite est conditionneet

lo-- Ppar 1a valeur de 1 etat de localisation ( localise. pPrelccalise,
delocalise)
Les valeurs fournies sont les suivantes:

- un contexte de Tocalisation destine au contrele et aux fornctions de
service: an v trouve pPrinciralement 1 abscisse, ta btranche et le
seament sur leauel se trouve la tete du train dans 1“etat localises
dans 17 etat prelocalise et delocalise: aucune de ces informations n-est
exploitable

-~ le canal sur lesuel les recerteurs doivent se mettre en ecoute est -
toujours disponible. A 1-initialtlisations i1 est charse avec la wvaleur
gui permet 1“initialisation a 1“arret.

- les rnumeros de troncon aui permettent au module “Traiter les
messases Sol-Bord’, de decoder les variants securitaires: infarmation
disponible dans les etats localise et pPrelocalise.

2o pPar la valeur du booleen Roue Valide:

— les infaormations de vitesse et de derlacement dont Te detail est
demrne plus loin sont conditionnees par le positionnement de ce boaleen,
1“infaormation d immobilite complete arrelee Arret Comprlet etant
touwdowurs disponible,
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A2 #% Cantroler te train.

Ce module traite le controle de la pProaression du train. en fTonction
des informations sui sont micses a sa dispesition par la localisation et
le decompractase des messagses, Il fournit princirPalement aux fonctions
de service les entrees des zones de controle, le made de controle en
coeurs, 1 'etat de survitesse,

A4 x4 Assurer les fonctions de service

Les sorties (freinase d urgence, IF3, wveorvants visucab, Commutation
CM--PA,..) sont elaborees a pPartir des infermations {ournies par le
controle et des entrees srpecialisees a cet effet (balise IF3, bouton
FD, ordre resulation). :

EOITION : :
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Al: Traiter les messaves Sol--Bord

-

L]

)
| Presence message
Messaaes
Sal-Bord

;
f
} <
|
i
|

\ ' '
\ '} Fittrer H
\ ! les !
El --—~— =3} Messases |-, messages contenant des
! 1. i~/ informations variables
N e ae - —— P : : .
I c2
messases_____ | | {—=-Troncon Loc
d“invariants! ! v '
securitaires) | e m————
i Yt Traiter jomim 282 Messame Init
! ! Messaaes | ' .
' I comtenant! Variants & modificaticons
! i Variabkles e SAICISETRPERE 2= |
i } 21 }
H B LI Sy H c1
! Version des ____! i Caract.
' Invariants } i freinaae
' v V & masse
} I e T T T .
d i Traiter !
1 iInvariants! «—--~--231
T e e e secl : /
' Y
H G
hd T __._._-"/
Singularites
Decompactees
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All: Filtrer les me

Ce module est chargse de serer les particularites de la tranmsmission
sortie des messanes

formats elementaires, correctiont i1 fournit en
reconstitues dont on a distinsue deux tveest

NT/35.LA. 034

PAGE | 11t

-les messages qui vehiculent des infermations variables dont i1 faut

veritier le rafraichissement Ppariodisues
modifications temroraires)s

~les messaves qui vehiculent des invariants.

AlZ: Traiter les messases de variables.

e module traite le raftraichizsement des

{

date, variants,

variants et des

modifications temporaires, il verifie la dvnamiaue de 1 emetteur ear
1“intermediaire de la date de svnchronisation. et met les informations

a l7etat restrictid si un defaut est detecte.
Les messases d'ipitialisation obtenus apres

un echanse Rord 30l

sent decompactes pour Fresenter le numero de troncon, de branche et de

A12: Traiter Invariantz Secu.

Ce module decompacte lé¢s messases d7imvariants, et precalcule les

eneraies pPotentielles et cinetiques aux peoints de
chansements de reperes.
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AZ2: Localiser le train.
Etalon max Ctalen Roue
s | / '

¥

¢ § e e e
v v i InFormatioens de mouvement
Roue T H /
Fhonique i Evaluer 1= - - e Loy BT
EZ = —-mwmee - Mouvement ) } }
EZ cememm i ama 11--. 4 H
Cabine R e I T B H Etat Lac
Active L : !/
: } . ‘e :..-..-.....-.....'.._........--...._.../
I Vv ! H
Vo e I sinaularites |
Dalises (tout tvpe) I ik securitaires !
Ed e it e el Eyplpiter! decompPactees |
I i Dalises ! S B !
I } e R LR C T TR PP NPy RPN N
Informations b e e i !
Cabires \ I / H b H
N Cantexte/ | ! H
AN Derniere ! V i Locali
Vo Balise H . ceemmeme—enan b cgation
. Franchie e Tr Situer P R
PN me e e i e TRain dans !
Mezsase Init o e i e 2 T var-iant s 1 Canal
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Glassaire des informaticns echanueecs et description des fonmctions

AZ1l k¥ Evaluer Mouvement:

Ce module fournit tout d“abord les informaticons relatives a 1a
cabine active. necessaires a la localisatien:
- Existence d une cabine active,
- Meme cabine active.
Le numero de la cabine effectivement active . (cabine avant) permet
d7evaluer le signe du derlacement. '

Four evaluer 1les derlacements. on disrpose d”une roue rphenique
codee et d'une information non securitaire de viteczse nulle (v < 0.5
m/s). Les informations de Ta roue sont traitees de maniere a fournir
cina informations de mouvement:

-~ Arret Complet? booleen securitaire sarantissant aue depuis 9gu”il
est positionne, 1le derlacement a ete inferieur a 1/3 de dent { 1 cmi.
Cette information est toaudours dispanible quelAue scit Roue Valjide,

-+ Rowne Valide: informatiaon securitaire aui garantit Je baon
fonctionnement de la roue, €t 4qui sisnale aue les mesures de
derlacement et de vitesse sont disponibles. Loarsquelle est

positionnee, 1“information sarantit ) abcence d“enravaae detectable.

~ Derlacement!? informatioen securitaire aui donne a mesure du
derlacement sui s"est eroduit Pendant le cvcle de mezure (= c¢cvocle de
cantraoled. La wvaleur est sianee, un derplacement Pocitif sianifie une
rrogression en marche avant vue de la cabine active.

~ Vitesse Movenne! arandeur securitaire donnmant la valeur absalue de
ia vitesse movenne pendant le cvcle de mesure. (Les erreurs de mesure
ne sont Pas incluses dans la valeur).

- Reference absolue ¢t immediate de Positionnement? cette informatian
est necessaire auv module de traitement de 1a balise: elle est
enreaistree instantanement lorsau”une information balise est recue,
elle pPermet de determiner aves precision le point ou 170n a rencontre
17information de rerperase en abkscicsse de la balise, (re auil ecst utilise
pour  le recalase de 1a localisation)? elle rermet emalement de definir

un etalan precis de la dent reoue phonisue, car la distance parcayrue ™

entre deux recerticons d informations balise est Fiwee et relativement
Precice,

COITION :
e e Specificatian techniaue Proen T — e
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AZ2 #% Exploiter Balises

Ce module fournit au module “evaluer le mouvement”:

- T'etalannagse de la rouet cette information securitaire est
initiatisee a une grandeur maximale tant aque le train n’a eaz lu une
batise d“inmnitialisation. Le franchissement de la balise
d7initialisation Permet deffectuer 17etalonnase rar mesure de la
langueur totale de cette balise, '

Il fournmit av module “Situer le train dans les invariants” les
infoermations utiles au rererase; ce n"est Possible que si le boaleen
Roue Valide est rositionne. D’autre Prart les informations fournies
different selon 1 etat de la localisation:

— le contenu de T2 balise:

_ #  les numeros de seament. troncoen et de branche sont recessaires
lars de 17initialisation de 1l1a localisation? etats eprelocalize ou
delnocalise. ' . ' .

# la partie redondance d une balise d”initialisation sert soit a
valider relle-ci, soit a oPerer un recalase lorsay-elle sert de bajisze
de recalase. '

= une informaticen de balise disponible en lecture?! ltorssue la
localisation est prelocalisee ou delocalizee, 1“information n-est
rositionnee Aue si la balise est une halise dinitialisatiorn.

- une information de distance eparcourue depuis le franchissement du
rpoint de rererase de la balise.

Ce module fournit le coantenuy des balises non securitairecs:
— Baltise II'S pour “Assurer les fopnctions de service',

"~

-+ alise Sortie SACEM pour “Controler le train”

A2z #+ Zituer le¢ train dans les invariants.

C'est de ce moedule aue les princierales informations de la
localisation sont issues? princiPalement 1 etat de localisatian.
1 abscisse, la hranche de sesment et le trancon. Le moadule utilise les

informations des modules roue et balise pour definir le contexte dec

invariants auil servira au controle.
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“A23: Situer le train dans les invariants.

PO

HORS LOCALISATION

[

Messase Init., .- omm—reme et

% Cabine Active _V_ H
% Arret Comelet ! i
ATTENTE INVARIANTS { 1 ! !
N 1
e e e e s ' Balise Init. Lue
' V. & Roue Valide
Invariants _V_ ! % Cabine Active
ATTENTE DEPART | 2 | i 4 | ATTENTE LDCQLISATiDN
e e e 1 o
: *.-....... AEAE b G eme ey et NS F Im Y AR Ae e s e —— e
Roue Valide _V_ Vo Invariants
H % pPas Aia. {ranchie

. . % Palise Init., Valide
ATTENTE RALIGSE | 3 |

e Dalise Init.
Mo Lue et Valide Houe invalide
! o Ferte Cabine

oy Dist, >
OmaxInitvel
oy Def. Necul

Ferte Cabine
o Ferte Arret
Cuomplet derPuis
PIUus de
TMaxInitRoue

Cabine Active _V_
1

2 fdlvVel)

A -

D0 LOCALTISATION TOTALE

. ]
Arret Comelet -
% Perte Cabine _V_ Roue Invalide
' — ou Chanat. Cabine
: o Def Invariant

'
sans chanst. v
! ou Def Aizauille
t
]
)
)
]

Raowe Invalide -

oy Ferte Cabine

o DHist., >
DmaxInitArret

DORMANT 1 4

]

W =W

oy [led Recul

oy Def. Recul H ou Def Ralise
- ._......-.-.,.................._} oy De;l'. r\'er:a]asie
Chanmement Cabine H ou Def Etalonnase

o Perte Cabire
o Perte Arret et non Arret
Complet

-
1
L
1
'
1
t
i
)
]
1
[}
]
r
3
]
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1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
I
1
k
3
1
]
1
1
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1
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1
]
1
]
1
1
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1
1
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)
1
1
1
1
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-
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: INTERELEC :
CEtats de localisation

ctat Delocalise

ttat Prelocalise

Ltat Localise

Etats de localisation

Aucun etat nes
numereo de
reserve a 1“initialisati
tous les autres cas, la
au seament Parcauru,

Valeurs rniumerisues de

Fl . - L] F - - - * . (]

DmaxInitArret =

Uma=InitVel = 2300m ¢

TmaxInitRoue = 1

lieF Recul = s8i Mecul

Def Balise = 1 balise d dinmitialisation non

ealamh R I T s L LTy i P

troncen n'est

SR e e e ma = s s M T4 M e m e oy mm e eemas e e s

! NT/83.LA.0234
Chapitre 11 : Analvse HEEE
faonctionnelle i PACGE 3

164 :

necessaires au controle de vitesse

- L] - L] . - - = L] L] - - . - - - L] -

HANRS LOCAL ISATION,
ATTENTE INVARIANTS,
ATTENTE LOCALISATICON.

f ATTENTE DEPART,
ATTENTE DALISE,

! LOCALISATION TOTALE,
DRORMANT.

necessaires a 'a reception de

t necessaire a la transmission, larsque Te
FaS Connus, la locatisation fournit le canal
on a 17arret { Flace HORE LOCALISATION) 3 dans

la transmission

lecalisation fournit e numerc de canal associe

s parametrest

distance maximale de la rane
d7initialisation a ) arret
Jusau’a la balise correspondante)

20 m (

distance maximale de Parcours apres
le franchissemnet d7uyne hbalise
dinitialigsation )

& ( duree maximale de Perte d-arret
complet avant 1 initialtisatian
de la roue)

supPerieur a S metres.

tue.

Der Recalage = 2 balises de relocalisation

EDITION
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ELMONT - -SCHNCIDER ! H
C3CE H Charitre 11 : Analvse !
INTERELEC : fonctionnelle i

O: HORS LOCALISATION

Dans ce cas, le traitement a efiectuer est le suivant:

Demander sue la transmission se mette ern ecoute sur le canal
des messases d'initialisation a 1“arret.
Sl une cabine est active ALORS
i SI le train est en Arret Complet ALORS
i : S; on a4 recu un messase d initialisation ALORS
Lo Memoriser le contenu du messase d“initialisation
| } | Memcriser la cabine active
f
I

. Memoriser la position de la roue
; FPasser en “Attente Invariant”
SINON

|

!

) Envover un messase d identification vers le sol. Pour
f rermettre en retour une initialtisaticon a 1 arret

: FINSI

SRINON

‘ 51 on a lu une baltise d7initiatisation ALOMRS
; Demander sue la transmission se mette en ecoute sur le canal
‘ indisue dans 1a balise.
Contraler et Memouriser le contenu du messase de balise
Memoriser la cabine active
Calculer la valeur d etalonnase de la roue phonigue
Fasser en “Attente Localisatiaen”
Cod FINSI
©OTINSI
FINST

On rnotera «ue pPour Tire une balise dYinitialisation. i1 Taut ave
la roye pPhoniaue solt initialisee avant le debut de la Testure de 1a
talise. D7autre rPart ta balise rne doit etre accertee mue =i le train la
Tit dans le sens de marche avant (i] s agit deviter de lire ure halise
Prevue polr Je sens de PArcours apPpPose),

La cabine active auy moment de 17 initialisation sert de reference
de localisation. Toute perte ou  chansement wlterieur doit invaltider
1“initialisation en cours ou la Tocalisatiaon.

ENITION




! JCUMGNT - SCHNE IDER ! NT/9S.LA.02&
; CSEE : Charitre II : Analvse oo e e
! INTERELEC ! fenctionnelle ! PAGE ! 12}

1: ATTLENTE INVARIANTS

- - a . - - - - - - - .

Sl Ya meme cabine est toudours active -
ﬁT le train est ftoudpurs en Arret Complet ALORS
%l le sesment dinitialisation est decompacte ALORS
} * SF aon trouve uﬁ% batise d“init sur le seoment ALORS
! { { Localiser eproviscirement le traim sur la balise
L1 Inmitialiser la temro desart
|| Passer en “Attente Depart”
S TNON
.0 €1 le seoment suivant est decomPacte ALORS
| ! BI si on trouve une balise d“init sur ce sesment ALORS
: ’ Lecatiser praoviscirement le train zur le sional init
Mettre 1a temro derart a zera

{

1

?

i
H
i
=

i Passer en “Attente Depart”
) SINGN
1 -~ | Passer en “Hors Localisation”
| i} FINSI
L1 1 FINSI
.1 FINSI
L INSI
SINDON Passer en “Hors Localisstion”
FINGI

Attentian, le wontrale du  train a hbescin de 17e¢tat duy sional de
derpart, le sional faisant obiisatoirement partie du seoment donpne dans
le messase d7initialisation, son etat est donc extrait des variants du
troncorn associes Par contre la balise d7initialisation peut se  trauver
sur yr autre sesment dans un  autre troncon. Dans ce  cas, la
1mca1i%:tion Pprovisoire doit permettre de receveir la transmissioan
coentinu du troncon oy se  trouve le sisnal de derart afim d7en
connaltre 17etat.
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: H NT/25.LA. 034
; CSEE H Charitre II ¢ Analvyvse R e T SRR LA TEE
H : fonctionnelle i PAGC | 1%} H

INTERELEC

Z: ATTENTE DCEPART

Camme pour 1 etat 1, an s assure due le train ne - bouse Pas  Par
rarpart a sa eosition initiale et aqaue 1a cabine de reference est
toujours active. En cas de demarrazse du train. on s“assure 9que le

cometeur de Jdents de 1a roue phonisue devient valide a 17 interieur de -

ta tolerance de derlacement (perte Arret Complet rendant TmaxInitRoue)

31 1a meme cabine est toudours active ALORS
SI la roue est valide ALORS
FPasser en “Attente Balise” :
SINON 21 perte “Arret CompPlet” derpuis TMaxInitRoue ALORD
Fasser en “Hors Localiszation” '
FINSI
FINSI
SINON Fasser en “Hors Localisation”
FINSI

2T ATTENTE BALISE

on controle la recertion de la balise dfinitialisatieon dans une
Fourchette de distance a rartir de 1a position initialte. La srandeur
d"etalonnagse ¢st determinee. Ainsi la localisation du 4rain dans les
invariants est complete,

=1 Ya meme cabine est touvjours active
ET ta rouve valide
ET absence de recul  ALORT
S oon oa recy une balise dYinmitiatlisation ALORS
Transfaormer la localisation provigoire en localisation reelle
Fasser en “Lacalise”
SINON 21 ta dislance pParcourge deruis 17initialisation
est superieure a DmaxInitArret ALOREZ
Fasser en “Hors Localisation”
FINGI
FINGI
SINGON fasser en “Hers Localisatiomn” -
FINZI
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! CSEL ! Charitre II ¢ Analvyse R i e RIEPRPSPRPRIRI
' _INTERELEC ' foncticnnelle i PAGL 1 20} ' ;

4: ATTLNTE LOCALISATION

ZI Ya meme cabine est teudours active
ET 1a roue valide
TSI le sesment d”initialisation est decomracte ALORS
“I le train est en aval de la balise ALORS
Cajculer la pasition du train
31 aucune aiguille n”a ete franchie depuis la
lecture de 13 balise dfirnitialisation ALORS
Fasser en “"Localise”
CINON Passer en “Hors Localisation”
FINGI
SINON Passer en “lors Localisation”
FINGIT
SINON
1 une nouvelle balise d initialisation est recue
en marche avant ALORS
Demander aue la transmission se mette en ecoute sur le
canal indiaue dans 1a balise :
Memoriser le contenu du messase de balise
Faire repartir 1a localisation a la naouvelle bhalise
SINGSN
%l 1a distance parcourue derulis le {franchissement de 1z
balise est surperieure a DmaxinitVol ALORS
Fasser &n “Hars Localisation”
GINON Actualiser la distance parcourve depuis 1a balise
FINGI
FINSI
FINSI
SINCN FPasser en “Mors Localisation”

FINSI

Four wvalider 17initialisation. i1 ezt important sue le train seoit en
aval du  debut du  sesment sur Teauel s trouve la balise
d'impitialisaticnt en effet les Parametres d initialisation sue Y“aon
trouve dans le segment ne sont valables 9ufa particr dy  debut duo
seament. Pour simplifier les algorithmes on imPase aue le train seit en
aval de l1a balise.
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CSEE ! Charitre II : Analvse B R Rt EEE R R e TR P
INTERELEC d fonctionnelle vPAGE T 21 i

S: LOCALISE

L est 1“etat de fenctionnement normal de la localisation:

SI la meme cabine est toudours active ALORS
21 l1a roue est wvalide
ET absence de defauts d“informations decompactees. _ _
de balise. de roue mhonisue, de recul, d aiguilile ALORS

denner la position exacte de la tete du train dans les invariants.

SINON Passer en “Heors Localisation”
FINSI
SINON 21 Arret ComPrlet ALORS
Passer en “Dormant”
ZINON Passer en “llors Localisation”
FINSI

Le test sur la rperte de cabine sert a filtrer les defauts Fusitifﬁ
aui eourraient avoir lieu a 1“arret, pour amelicrer la disrponibilite du
SACEM.

&3 DORMANT

Ce cas est Prevu Pour eviter de se delocaliser suite a ure pPerte
Fuaitive de 1“information cabine active due a la manirylation a 17arret
dy selecteur de marche.

_ Cet etat n'est acceptable aue =i 1 autre cabine n'a pas ete
activee. En effet, lorsque 1 autre cabine est activee. la localisation
de la tete du train est tetalement fausse, Malheureuzement. on rne sait
Pas detecter en securite 1“activation d“une cabines on ne cait detecter
en securite que sa desactivatian. O est peurauvei arres un derlacement
tfaible sans infarmation de wabine en activite, an annsie  la
locatisation tout comme pour un chaneement de cabine detecte.

Dans cette Place duy ararhes on se  limite donec a verifier le
derptacement a 17aide des informations reoue phonigue.

=1 1a meme cabineg est redevernue active ALORS
Passer en “Localise”

FINSI

=1 une autre cabine est devenue active

Qi omen Arret Camplet ALORT
Fasser en “MHors Localisation”

FINZI
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FEUMONT -SCHNE IDER |
H o ZsEE ! Charitre Il ! Analvse
H INTERELCC ! fonctionnelle

Az Cantroler le train

TIV.:, Vitesses temparaires

& Variants Jecuritaires des TIV commutables

C1)

)
I Vit.Max.Train
i Lonaueur element
Tvre et ! i C2
Lonsueur H ! . - e - -
Train v vV
\ s e,
EZ ww==>! Controler! GurVitesse
i la H /
El —--=21 Vitesse |~ ommmimm i s
\ H 1]
\ ™ e —— e n e s aaa o T

Contexte localisation
et Mouvement

Vitesses temPoraires,

TiV.: Pentes: Pts Arret,
Variants Securitaires.
ci1

iRarrort Masse Tournantes

o
[

Entree b am e e e e e e e e
Nor P& v v oV Ctrl. operat.
\ e 2 Surlneraie

EZ ~= =21 Cantroler! /
ol Ener gl e e e
£l - =-21 du train |
\ ' 2 1,
Eontemte = e Foints arrets
Localisation A Variants Gecu
et Mowuvement / H R | e
Distance! H !
¢t Vitesse Dut | ' :
! vy vV
: l-.--“_n“" - ‘I
Vigailance et Controler!
R et S LN - P P R
Elemns s e e T ment = e,
Contewxte / H oo /
Lacaltisatian Temm e f S
¢t Mouvement DerPassement /
Reduction oint But
Feretration Forcee
E 1 e e e M e mr e mimmtmem st iehlem e e i e mme mi s b e g s s p % e i R h
Contexte / R

Localisaticon Vigilance

et Mouvement
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JEUMONT-SCHINEIDER ) } NT/QS.LA OQA
Y i Charitre Il : Analvse e it TR ISR PP
INTERELEC H fonctionnelle v PACGE T 23 H

InfFarmations importantes transitant en interne dans ce ararhe:

- BurVitesse: est un booleen securitaire qui definit si la vitesse du
train est trop eleve Par rarport
# aux contraintes imposees rar la partion de voie scus le train
¥ a la vitesse limite admissible sar le train
# aux vitesses limites temporaires en cours sous le train

Ctrl. Orerat.: est wun booleen fonctionnel aui sarantit sue le
controle en enersie dispose de suffisamment d informations en aval du
train Pour pouveir s’executer correctement! invariants. modificatioens
temporaires et variants.

- SurEneroie! est un booleen qui definit si 1 enersie du train est
comeratible avers les sinsularites situees en aval.

Le controle d energie est simplifie de maniere a ce su“il ne tienne
Plus compte de 1a lonsueur duy train pour le calcul du centre de sravite
du train. Peur cela la valeur pedorante de declivite sous la lconsueur
maximale du train est utiisee. Cela Permet d assimiler dans jes calculs
les trains a des masses ponctuelles loralicees en Teur tete.

Les sinsularites a considerer sontd

les points d7 arret,

les restrictions de vitesse limite,

les vitesses limites temeporaires,

les extremites de zeament en sortie de zone esuirce.
Les pParametres a pPrendre en compte cant:

les changements de declivite,

les changements dadherence,

lTes caracteristiaques de freinage

- Distance Eut: le controle d enersie definit la distance aui serare
la tete du train du point de contrainte le Plus restrictis.

=~ Vitesse But: le cantrole d energie note la vitesse associee au point

but cheisi pPar le controle en energie. Lersau il s asit d7um  eaint
Jd7arret. cette vitesse est nulle et le Point but est controle en
franchissement.

- Depassement?! est un hooleen securitaire qui definit si un s=isnal
restrictif a ete franchi.

- Redoction Foint Hutt est un beoleen securitaire qui sigsnale =sue l1é

point but s est rapproche soudainement du train.

- Fenetration forcee® est un booleen fonctionne)l qui sianale 4ue le
conducteur a franchi un sisnal restrictif sans viailer.

Dans le cas v les controles ne peuvent se faire {(absence
d7invariants..) ou daps le cas ou ils sont neutralises (en Tonction  du

mode de conduite) ou dans le cas ou le train est delocalise, on ne
positiconne Pas les hooleens ZurVitesse et Curfneraie =i le traim est
arrete (c'est -a~dire Roue-Valide et VitesseMovenne=0 oy Arret Complet)

EDITIHN '
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CSEE H Charitre II ! Analvse o
INTERELET ! Foncticonnelle ! MACGE 24 !

an pasitionne depassement.

an donne a la distance but 1a valeur nulle.

La distance but dait etre
cantrole en eneraie a ete
derpassement au cvcle suivant.
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JEUMONT--SCHNEIDER ! ]
CsCE ! Charitre II ! Analwvse R Cemeanmn
INTERELEC o fonctionnelle ! PAGE 1 2%

21! Controler 1a vitesse.

NT/235.LA.ORE

Ce module wverifie zue la vitesse movenne du train ne derasse pas

les vitesses impPosees pPanrt
les TIV en vigueur sous le train
- les vitesses limites temporaires en vigueur sous le train
~ Ya vitesse max autorisee pPour le tvepe de train.

L activation est inutile dans les modes de controle suivant:
CTRL-ARRCT {(an ne cherche au’a valider 17arret du train)
CML (an est en mode manuel libre. aucun controele n<est actif)

Ern CMP: on controle sue la vitesse ezt inferieure a un eplafand.

AZZ: Controler 1 enersie du train.

Ce module nest actif aque si le train est localise. i1 cancerne
domns  princirPalement Te mode OCMCOC--PA. cependant comme i1 defFinit

YV information Distance Out wutilisee au cvcle swuivant, les mades
INIT-ARRET, ML sont aussl cancernes Pour leées raisens suivantes:

CHMr,

En  CMP des gue le critere de proximite d7un Joint est obtenu. i1

sufFifit de donner la distance serparant le Joint de Ja tete du

train

comme distance but meme =i le signal est pPermissif. La vitesse

plafonnee etant basse, le franchissement n aura Fpas lieu d7ici le

syivant. ©1 le critere de Proxwimite n“est eas abtenu, une distance

nulle convient.

cvecle
kut

En CML: la transition vers CMCC--PA peut se faire a haute vitesse.
Pour assurer la disponibilite du svsteme, il est imeportant d eftectuer
le controle denersie pPour etre sur de disposer de suffisamment

dinformations decompactees. Line wvariable auxiliaire arpelee

Ctri.

Qrerat. est chargee de¢ distinsuer rParmi les eventuelles survitesses
celles aqui sont dues a un manaue de donnees pPour eviter le pPassage en

mode cantrale CMCO-PA.

En  INIT~ARRET, e train est suppase localise ay pied du sianal
dinit. I1 peut doenc partvaitement faire un controle d7energaie et

definir son point but.

Remarque?l apres un recalage en abscisse du a un franchissement de

balises la localisation reut ramener le train de 17awval du

Froint

d arret vers 1 amont de celui-ci. Il n'e¢st Pas prevu de reconsiderer le
point d arret, sachant que 1 erreur de localisation est prevue dans les

aleorithmes de cantrole.
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CSEE : Chapitre II ! Analvse R el LT P PR RRRT
INTERELEC ! Fonct1onne1le i PAGE | 24! :

A2Z2: Contreler 1“espacement.

Ce madule est charee de fourmnir trois 1nformat1onﬁ concernant 1a
surveillance des depassements des points d- arret.

Depassement: lorsaue l1a distance but calrulee au cvcle FPrecedent

est inferieure au derlacement abserve, il v a deracsement du reint but.

21 . celui-ci est un pPeint darret (rPeint hut de vitesse nulle), cela
correspPond a un deramnsement., :

Reduction Point But! lorssue la distance but (fixee au cvcle
precedent) diminuee du derlacement observe est superieure a la nouvelle
distance but. on dit =u”il v a reduction Ppoint but. La reduction du
rpaint but disparait lorssue 1a distance but ausmente a nouveau. Ceci
rermet de distinosuer les causes normales de depassement {fermetures de
signaux subites, arret de la transmissions.. ) des causes anormales
(defaut de freinase).

Fenetration fercee! loersgue le train est a proximite d”un sisnal
Ferme, la penetration en canton occure est autorisee en conduite
manpuelle par arFpui sur le bouton visilance, train arrete. ©i cette
informatien n'a Pas ete recue avant la detection du depassement. an dit
Au il v & rehetration forcee. Cette information fonctionmelile sert au
contraole de franchissement des sisnaux en made M.,

COITION !
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AZ4: Apeliguer les Controles,

Sinoularites securitaires
Decompactees

& Variants de Reconfisuration

c1

Batlise sartie
N\

o = =

Etats Entree/Sortie TACEM
\ o e e /

]

i .

'\ Tratiter
H

]

L]

\ .
EZ-#w- =2l E/S Sacem! H
! \ ' H En/hors zone RACEM
' N S Von/
' Etat loc i
% i\ Vitesse Maovenne = 0 '
bt !
| ! H
! Vv
! Derpaasement a e _
H Ctrl. Operat. i Definir H Mode Controle
! El e 2 T mode deld /
M = e e Cantrale R R L T LT IR * SR 3 )
E‘_:_‘.’.:......_.. el b . —— e e .-......_._..::_-.i o [ :
Vigi]an.:e TN e e s ¢ e H H
v !
Turvitesse w s e ! Conduite
SurEnersie £l tFenaliser ! H Menaliscee
Depassement = - 1a ; } /
Pernetration forcee! i Loanduite J-— ey
H 3 '

Depassement__
% Reduction
Faint DOut N ey

P o me ma mm

g e mm e o= B
. o
b Y

0
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JELUMONT--3CHNE IDER | ! NT/25.LA.036
CSCE ; Chaeitre 11 ¢ Analvse e
INTERELEC : ! PAGE ! 230

Fonctiannelle

AZ241 Grarhe “Entree/Sortie SACEM-

' balise
Cartie

v

retour etat
“Mors Sacem”

LDelocalise &
V. Frarnchissement
de

V0 1 HORES SACEM

V. { Localise OU Prelocalise )
t ET Prochain signal = Entree
! 1 | EN ZACEM
.x.
} .
V.. Prox. sional sortie restrictif ET Vit=0
' U Prochain signal sortie permissif
: ]

i 2 1 SORTIE EN COURG

- bLocalise
ET Franchissement sisnal
non subicantanne aver
surtie passible

Localise -
oy Fretocalise
ET Prochain

signal = entree

I :
o E

S R e

retour etat retour etat
“En Sacem” “Mars Sacem”

Ce araphe Fournit auxw avtres srarhes en aval trois infarmations:

-Ern Sacem

-Hars Sacem

-Sartie en

Cours.

e ararhe est parcoury de facon non securitaire.

O remarauera «Aue lorsque le train se deloacalise i1 reste dans ta-

meme Place.
passer haors
cak )}

NE1-  {in

NBZ—-  Lin

trarnsition.

EOITION

. mO/01 /58

cauf s 11 rencontre une balise de sortie aui lui permet de
sacem, ( la balise a ete wuniquement definie rour traiter ce

arrPelle “Sional de soartiie” un sisnal non annule avec variant
de reconviauration a 17 etat vrai ou bien un sianal non annule  suivi
d un chainagse de seament nul,

sienal de sortie aui pPresente 17aspeci restrictif n7est eris
en campte que loarsaue le  train est arrete pour  eviter de donner
simuttanement sur Ye Cab-%Sisnal 17indication d'arret et le voavant de
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NT/25.LA. 026

! CSER ' Charitre I1 ¢ Analvse J e e — e
' INTERCLEC i o fonctionnelle i FPAGE | 2% i
AZ42 Grarhe "Definir le mode de contrale”

Le coantrole lui-meme pPresente di{ferents modes, on trouve

ci-dessous?
- un descriptif de ces modes, :
= un srarhe aui decrit les conditions de Passase d”un moede a 1 autres
-~ des Precisions sur les diverses transitions. :

CTRL-ARRET: C7e¢st le mode de controle utilise 2 la mise soﬁs tension, .

mais exzalement arPres des defauts impoertants? on v arrive alors soit Par
transition wvolaontaire. so0it ear un reset du calcultateur sui suit vne
chute dy controleur dvynamique. La seule action a merer dans cet etat,
c'¢st le freinase d’ursence si le train est en mouvement.

CML: Ce mode de contrale taisse auy conducteur 1 entiere
respapsabilite des mouvements au il commande. Cest un mode d-abksence
de controle.

INIT-ARRET: C- e¢st un etat intermedizire ou le mouvement du trsin est
zaranti de {acon intrinseque. Le train est situe a uyne distance pProche
dun paint d7arret { prelocalise ) gui doit etre a 1 etat rermissif. OR
ui pPermet donc une pPrasression forfaitaire pour trouver une balise
d-initialisation, sachant gu‘aucun train ne pPeut s¢  ftrouver devant.
Cela suppase que la distance =u”il Feut pParcourir est inferieure a la
lonsweur du circult de voie sue le ey pProtese.

CMCC--FA: Cest le mode de controle gui est le plus perfarmant, il
effectue 1 ensemble des verifications: Vitesse, Crnersie. CEspace.

CHMFe E'est le mode de controle utilise en penetration sur canton
scoupes seul le controle en Vitesse Mlafonnee est effectue.

CRITICN
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Grarhe “Cerer les modes de contraoale”

! NT/35.LA. 036

P PAGE Y 20! '

i 0 ! CTRL- ARRET
'
V. Arret Complet
]
Pl oML
i
.- ——— - e ——E A WM A ...,-*.....‘ e s pEs iy et A P 4 et e L Em e ————
i i lLocalise ' _
VY. Localise Mo & Ctrl. OpPerat. =Vu Frelacalise
't & Prox. Sianal Ferme | & Mrox, Joint CDV ! % Signal Quvert
' ¥ En Sacem ! avec sianal i & En Sacem
I &% Vitesse Mov=0 ' Quvert !
i & Vigilance i & En Sacem H
o —— } .
P4 1 CHMP H P 2 1 INIT
N : Y ARRET
H Prox. Jaint CDV ! !
o ——— avec Sianal ! R ]
Foue | H V.. Cuvert ' lLocalise _V_ H Delccalise
Inv._V. | ' % Localise ! ' d ay
: : B e o e e e e e e Pt i e e s v e —————— e - ; T’naxr;—.anchga'i
! ) | ! ecoulees
b Vo Hars Sacem W, V. arres
Y V% Delacalise P 3T CMC C Ll PA | fermeture
retaur H RELLES R ; du signal
CTRL-Ar. V i v
retour etat CHML H retoyr etat CML
]
g ™ e -..n_.-...__..._.‘--_-u....* — -* _..-*._ —— Py - - ———
: H i '
WMo Frox. Sisnal ' V. Localise ;
' Ferme i i % tiors Sacem !
i % vitesse Mov=0 | i & Non Depassement |
H % Visilance ' i\ &% Franchis. sianal!
! ! H Permissif !
! i ' i
H Delacalise _V_ H Localise -V
i N | % Nerpassement |
V v Y Y

retour etat retour etat
M CTRL-ARKET
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PACE 1 21l

Etats du ararhe necessalires a la signalisation en cabine .

Yisycab actif dans les etats INIT-ARRET, CMCC-FA. CME
Visucab inactif dans les etats CTRL--ARRET. CML

Ctats du ararhe necessaires a 17annuylation de Ja sisnalisaticn

= » - 3 - - L] L] L] L] L] - L] L] - L] - L] n - - . - [ » L] . L] L] - a -

Annulation pPossible dans les etats INIT--ARNRET. CMCC A
( Pour au'elle soit effective 5 i1 faut en FPlus:
non Defaut FU et Cab-~3ienal en service)

Annulation impPaussible dans les autres etats.

Le subcanton se compPorte comme un siwnail ouvert lorsgu il est libre.
comme un sisnal annule lorsqu’il est occupe.

Etats du srarhe necessaires rpour 1 uytilisation du Pilote autematiaye

rA possible a 1<arret dans tous Tes etats
A impossible en mouvement dans les etats CTRL--ARRCT. CME, CML
3 possible en mouvement dans les etats INIT-ARRET. CMOC--PA
( Pour su” i) soit possible, il faut en plus gsue les invariants
17avtorisent et au‘aucun DEFAUT Fll ne soit memorise.)

Constante necessaire ay rarcours du grarhe

" - ] - L] L] - [ ] L] - - . [ - - " . » - - -

TmaxFranchBal = 10 secondes { dyree mawximale de parcoaurs libre
en Init-Arret, tolere pPour
rencontrer la balise
d initialisation )

Frosimite Jeint CdV = 2 metres.

FProximite Sienal Ferme = 21 metres.

flemaraues sur le maode CM&:

- si 1a localisation est pPerdue avec la roue valide, le rconducteur
restera en marche a wvue elafonnee a 30 km/h, Jusau‘a ce sue la
localisation se reinitialise.

-~ on sort de CMP sur des subcantons libres car le subcantonnement
du  svesteme RER ligsne A se compoarte comme un cantonnement classiaue,. &En
cas de coanduite avec le visu- CAR eteint, le conducleur pPourra rne pPas
etre prevenuy immediatement du retour en mode CMCOC~-PAS 11 conbinuera sa

COITION
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marche a 30 km/h Jusau au prochain signal ouvert alors sue le controle
avtarise une reprise de 1a marche normale.
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FPAGE | 331 d

Securites

L R A

- 1*informatien “Horgs Sacem” est une information norn securitaire,
destinee a arreter le controle larsau“un derangement au sal empeche 1la
Progression en c¢onduite controlee ou lorsgue le train sort de la zone
exuipee. Mour Jancer ou relancer le controle., il faut Que 1 information
“En Tacem” soit poesitionnee. Ces deux informations non  securitaires
sant faournies pPar le ararhe “L/5 Sacem”.

1“informatieon “pProximite d“un Jjoint” est necegsaire danz le cas
dune exploitation aui autoerise la penetration ¢n canton oaccupe!
lTersau’un  train pPenetre en canton occure, le controle ne reut plus
verifier 1 esracement avec les trains en aval, i1 se limite a s=arantir
e non derassement de 1a vitesse plafond. [Cour saye le controle
redevienne pPerformant, il faut =sue 1“espPacement soit correctement
defini avec tes trains en aval. Ceci est pPossible des sue le train est
sufFfisament proche d un canton libre rFour su”’aucun autre train ne se
trouve entre le sisnal et lui-meme. On doit donc utiliser une Proximite
ear rarport au Joint du circuit de veie de 1 ordre de l1a lonsueur du
plus petit trainm circulant sur 1a lione. Dans le cas de 1z lisne A, le
rplus petit train est un locotracteur aui mesure 12 metres de lons. Si
1 an tient comrte de 1 erreur maxi de lecalisation. ta pProximite se
trouve reduite a & metres (voir ci--dessous),.

Loarsque 1a pProximite d7un Jjoint est detectee. e¢lle deoit etre definie
e¢n securite. ear contre 17o0ubli d une detection de pPraximite emeeche Je
controle de s7initialiser, c¢ 9ui n'est pas dangsereux. Ln dehors du
fait aue le critere est securitaire, il faut esalement connaitre la
rogsition do Jaint aver exactitude.

- e «critere de Proximite par rapport auv Jeoint d7unm circuit de voie
¢st utilise pour passer de CML ou CMP en CMCC--PA.

calteul de 1 erreur de localisation:
En considerant au’il v aura une balise tous les S00m. qu’il n est
Fas tolere de manauer deux balises consecutivess que 1 "erreur
d etalonnase et de a2lissement est inferieure a 1%, 1 erreur maximale de
Tocatisation ay drait duo sisnal se trouve limitee a 10 metres.

EDITION :
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toudours dans le meme contexte d exrloitationrn. lorsaue Je train
veut renetrer en canton accure, te controale de vitesse doit recevoir
une demanded dans le cas de Ta ligne A. 1a demande vient du conducteur
Ppar 1 infoermation non securitaire “visilance”’. La demande est effectuee
a !l arret a proximite du sisnal ferme.
Aucune des conditions n'a besoin d etre traitee en securite car

# g1 le sisnal est oauvert, le pPassase en CMP wva etre eplus
restricti{ aue la marche autoriscee’ .

# =8i 13 proximite est mal definie, denc si le train est tres en
amont du sienal, la CMFP va imposer une vitesse pPlus restrictive sue 1la
normales

# si 1“arret n'est rPas respecte. deux cas sont Possibles: soit la
vitesse est surerieure a la vitesse plafond. et la CMP demandera le .
freinase d’uraence, soit la wvitesse est inferieure a 1l1a vitesse
platond. ce sui est de toute facon considere comme non dansereux en
oM. '

# le seul element impPortant dans le passase de CMCC-PA en CMP est
la liberation du controale de franchissement du Joint assacie au sianal.
Cette tiberation est commandee Par une infaormation de “visilance” neon
securitaire. Cn dessocus de la vitesse plafand de 1a CMP, 1a
surveillance du controle de {franchissement n“est plus securitaire.

# 11 faut examiner le critere de FProximite du sisnal utilise Poaur
liberer le controle de franchissement: le conducteur est sense
maintenir la demande rendant le franchissement du sianal
(reslementairement et foanctionnellementy., Or i1 faut «sue 1a demande
rarvienne au controle avant =wue le contrale estime le Joint deda
franchi, sinon un freinage dursence sera demande. On s5¢  trouve darnc
avers la contrainte suivante! 1"erreur de lacalisatian au dreoit d<un
Jeaint (madorant 1 abscisse reelle) doit etre inferieure a3 la distanrce
|01 saPare te dJdoint du sianal. Ceci impose une contrainte sur
1"implantation des balises:

La distance serarant le sisnal du Joint donme wne borne maximale
absolue de 17erreur de localisation du train. Avec une imprecision
retative de localisation de 14 sur 1a distance: 'a freasuence des
balises de recalase se¢ deduit ‘Tacilement campte teny de la distance
serarant chasue sisnal de chasue Joint (distance theorisuement e=ale =
2l metres).

- 1Yetat des sianaux gst souvent necessaire pour se deplacer dans le
ararhe.
# transitioen CML vers CMCC--FA et CMP wvers CMCC-['At

1 infoarmation d7etat owuvert du sienal n’a pas hesoin d7etre traitee
n securite car sl on passe par erreur en CMCOCZ-TMA alors que le signal
st ferme. le controele de vitesse va impPoser la vitesse nulile.

# tramsitions CML vers COMFP et CMIC-TA vers CMM:

1“information d7etat ferme du signal n'a Pas besoln detre traitee en
securite car si1 on Fasse Par erreur en MM, la vitesse est Plafonnee a
20 bkm/h et Te FA interdit,

# trapsiticen CML vers INIT-ARRET:

1 imfarmation d’etat ouvert du sigenal au pied dusue! le train
s'initialise, doit etre traitee en securite car elie nest pPas verifiee
Par le traitement INIT--ARRET.
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AZ4% Grarhe “Penaliser la cmhduite”

-
~ i
-

Mo CMIZC-PA

vl 0 CONDWITE
Ve CONTROLEE

SurVitesse | !
oy SurCnergie _V_
oy Depassement | H

I TR

- CMPF
L onoan
Yonan
Yonon

v
retour etat
CONOIUTITE NON
FENALIZAEBLE

SurVit,
Surlfne.
Derpasst

1
R

retour etat
CONDUITE
FPLACONNELDE

CTRL—
( CML

2 non

]
CTRL--ARRET ou !
{ TML '
T onon SurVit., Vo
B oran Surlne,

L ornon Depasst) '
Vv
retour etat
CONDIITTE NON
FENALIZARLE

ELTT I

!
)
¢ e
‘

1
]
sreeen ) Sepecification
VDL 20/01 736

CONDUTTE

cof s  mram ———— e e e

——— e P e e b e - e

Vo au penetration

. e - CDNDUITE
fe—e PENALIGEE

Vo Arret Complet

RRET ouw

SurVit.y_

NON PENALICAELD

i
i
t
t

i

O
=
3

e (B H -

CONDUITE
MFLAFONNEE

PR}

SurVitesse

{forcee

CMCC -PA
& Nan SurVitesse

I :
C e mm e f: m e M e mm e e e oo ¥

i

[}

H retowur etat
H CONDLITE

! CONTROLER
Y

v
retour etat
CONDUITE NON
FENAL IZABLE
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INTERELEC !

AZ44 Grarhe “Detecter Defaut Freinase”
O 1 FU CORRECT

Derpassement
% non Reduction
Paint But

1
e e e m e
i .

{1 ) DEFAUT FU
. ra oo o
e araphe est charse de detecter les defauts eventuels du freinase
d“uraence. Dams wun tel cas il sera interdit de conduire en pPilote
auvtomatiaue. _
La methode utiltisee Ppour trouver ce¢ defaut, rn“est rpas ahsolue.
Ceri n est rFossible au’en CMCC-[A. I1 s amwit de scruter les cas de
depacsements de Foints darret: si un derassement a lieuw alors Qque le
paint d arret etait parfaitement etabli avant aue le train ne scit
sntre dans 1a zone de {reinase. c'est au un defaul a liew. sinon, s7il
s aait d-un eoint d7arret soudain (variants non rafraichis et mis a
1“@wtat restrictifs pPas exemple), aucune conclusion n'est dedutite.

¢ ERITION
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M e it vEm e r M et s 4 ek m NN bl E AL W Smdd R he s - meimem et - S e e e b e M S R b KRR & s e .t bt st . e MM e mr e e o i m

Ad Assurer les {fonctions de service

Singularites securitaires
Decompactees
Contexte & Variants de recaontiauration
Controle c1 o
\ v Controleur dvnamiaue/reléectures

\ g T e e aa / . ‘
El---2>1 Calculer <€ mmrrmem e FE2 : |
~A-FD E3-2>! Commandes! : Frein d Urasence |
! Train T 2 | IFS, KCVactif
o e e . Commande vitreur depart
1 N —— “ o Commande klaxon
i }
} '
! depart ' 1 Sinoularites DecomPpactees
H autorise. .. | t
AN ‘ } v
IContexte H § o e
i Lecalisation et Elaborer |
i et Mouvement ! Sienalis.! Commandes vovants
H \ ! Cabine freem =, % Compatibilite
B2 = fomr s ot i v e e sene 2 214 i/ Sianalisation
: N e i i s e P :
' v
H B M¢scage
Contente ' i Elaborer | a emettre
| Cantrale | | messagfe | /
| \ N e e 4 e a am e b e e ..........{.._...._...-.:;. “:;Aﬂ._ F'AEIGM H P, :_‘.;::
El.....».-..... b L S e et c . m—— ot e e — ——— ....-......_....:'g.ll -_3}

lTiaison CabSisnal
& Cab 3
:
V
£tat grarhe e e

Coantrale Clabkorer |
i o e g e 4 e e MeﬁSaEE‘ ;
H
’
E

P omm mm mm e e e = o %
v m ;
£
¥
S

Train-—-Sol
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A4l Calculer les commandes train

i v
H g e e
H { Elaborer
i {KCVY actifi
1 ] 1
El—= ommtbm =5 I
/ : N o e e e ————
Contesxte |
Controle | _
! c1
} v
: - A bl % e e A

et Elaborer

ra et FL i Frein
E2—wirs mmimineenl g Uraenc
.

Ld
L )

Singularites

Autorisation d-afficher
en cabine

Frein Ursence
% klaxon

S oem mm mn Gw mm e BN am S ma m= mm e mm —w mm wem 8

S T i+ 2 H
/ ! w s e e —————— :
Caonteste | ' Controleur//
Localisation et C1 i Relectures
Mouvement) I Sinsularites i \
H V { caract. IFS) ! \
= g e et e : p T termmEs e e \
it e Traiter | I s e Effectuer ! <Co--2061
' ' IF3 : fmeeemeee s e les :
POE3=- == oo msem— e el Qarties
A\ ' I =i S dee B2 -
\ R TR T PR §f 1. O /

balise Il

Sinaularite
Variants non se

(station)

Frein d7Urgsence
IFS, KCV actif

{1

1
'
cu Vv demande Commande klaxon

vibtreur

T e i s e2 B L Traiter ! v/
i COrdre j e e
i Derart |
! 4 |-—--2E3
M o mai b m e b s et e P /
Autorization Depart
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A411 Etaborer KCV actif.

L etat "KCV actif": _
L etat "KCV actif" sert a2 rendre le Cab_Sisnal orPerationnel. il est
positionne 1lorsaue te 9grarhe de 1a foncticen “controler” est dans les
etats suivants: INIT_ARRCT. CMCC-PA, CMP,

C'est une sortie securitaire 9qui controle 1“alimentation - du

- ¢ab-signal pour eviter un affichase incoherent alors aue le controle

n“est ras en fonction (CTRL--ARRET, CML): le wvisucab est traite
fonctionnellement, il est danc rpPosscible quiun mauvais affichase
advienne et gqu”il incite le conducteur a une vitesse tror elevees
1“infarmation KCVactif empeche «que cette situzation se produise alars
que la conduite n“est pas controlee.

s n 2 A P 4 P L E B M A e T T B e, 5 e o F kMO LKA ML A AR P S R L E A E R LAt £ R C T e A B d b dee r m ke 9 % % A n b s e e s e d L AR L
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A412 Elaborer le frein d ursence

antrees Cl } Singularites securitaires
non 4 % D ¢t Decompactees
\ Vv
Eontro!er
Depart

! Invatidation d“un derpart en
~>i en PA

1
!
!
1
'
1
i
]
i
i
I
!

.\________,
~

Localisation | ——Decomractees
et mouvement v { station )

,’ e T RPN

.

Contraler) FPernalisation
Recul en
Station

/ d7un recul

L T

3
1

i

: .

' Contexte €1 Sineularites
H

!

'

]

]

1

1]

1

]

3
W

i
.

[

3

]

1
21
>~

D it ER TR TR Y

H c1
] Sinsularites i
i (A interdit) |

Variants Secu V

Entree non FPA R L
\ "N e e b mas simmaam s sa _":.: E-C'n'tl'ciler|
e R ECLI R 09 o], ) (TR o= o NI

! CM-MA

v —— ..__.-_} !

Elrmmie =

/
Contexte

I
i
1
1
|
|
*
i

o)

L3 tamams p—p o h -"/

Penalxsation de la

Fome omm ML v omm ww mm we owe wm e me P em G me o e e e #

P e —m— mm e

FA

NT/QS LA. 0

PAGE { 401 '

Centrale Etat / Commutation A > Commander )
Caontraole i Frein i
% Lendoite e e R Rttt E e B RS R Y-F-7, 0 TSR 2 35 |
renalisee : } 41 /
% Survitesse | Mo 0
H Frein 47Urgence
d
| p T e
i Zurvitesse ! Commander |
Nt mrmic e n o m v ———— - __‘\__. : !
Vo le klaxoni—---2%1
' o/ ’
M o e . s e --"/
Klaxarn
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Ad4121 Grarhe “Derart en_PA’

e ararhe assure le controle du demarrase du train en mode A,

% etat PA
L non Proximite Sisnal Ferme

Non Arret Comelet
& etat PA

i 1 1 ATTENTE PBCFPART

:
'
¥
!
;
:
V.
!
1
!
i
L]
!
'
4

H H V. vitesse mavenne > Vseuil
! ! H (derPart)
! i 2 | CONTROLE INIIIDE
V. Temporisation >’
{ derart ecoulee H
! M_ vitesse movenne < VWseuil
., ! ! (immobilisation)
H i DEFPART H ]
M TNVALIDE | e
i ! V2 1 ATTENTE ARRET
Mo Arret Complet | !
! derpuis 1 sec. H i
! H V. Temporisation
! H } immobilisation
' : ! ecoulee
T it - R m———n ———— -

v
retour etat REPQS

4: DEFART INVALIDG

l.e frein d7ursence est arprligque en 4, c est--a-dire larssue e
train Part en A portes ouvertes ou sans actioen D (les portes doivent
etre fermees pour aveir FID). Le controle du lacher de T est effectue
par le A aui eflfectue un freinase de service (FZ) en cas de lacher
Premature.

i EDITION ! I
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A4122 - Grarhe “Recu) en station”

PO D REPOS
AT Ce @rarhe rPermet de declencher

) le frein d ursence lorsaue le train

! Localise en station recule en station. On note cerendant
Vo & Recul > 1 metre que des sue le train s7arrete, le

' frein d’ursence est relache: cela

} peut entrainer Plusieurs reculs

' successifs, arres lesquels la locali--
. —-sation s'invalide, et le conducteur
1 1 RECUL EXCZESSIF devient seul maitre de la decision
N et a adorter.

1

]

g . Ce orarhe n“est Pas execute
V. Arret Complet en securite,

(]

]

]

| .
retour en etat reros

! COITION H !
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A4123 Commutation CM-PA
{ 0 ! PA impossible
N -
V- FA
]
1
! 1 1 PA oblioatoire
| IO .
: .
_V- non PA et ( Sortie En Cours ou V=0) .
:
v
retour en PA impPossible J
Ce araphe est pParcoury de {acon securitaire, sauf Pour les |

informations V=0 et SORTIE EN COURES

Lersau’on  est en rlace 1 (PA abligatoire), le bomleen “Menalisation

de la commutation CM--FA” est pPositianne dans les cas suivants:

" non PA

oy CTRUL-ARRET

o TML

aun CTMFE

o DEFAUT FU

ou A interdit

EOITION : f
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Dans tous les cas suivants, en abscence d7ARRET COMPLET, on

frein d ursencet

ararhe “LControler”:
etat CTRL-ARRET

ararhe “Penaliser la Conduite”
etat CONDUITE--PENALISEC

bocleen “Penalisation de la commutation PA”
issu du grarhe “Commutation CM-PA“.

ararhe “derart en PA‘:
etat DEFART INVALIDRC

ararhe “Recul en Station”t
etat RECUL EXCESSIF

A4125 Coammander le klaxan

Dans tous lés cas de survitesse, on commande le klaxon
serondes.

A413 Traiter IFS Em%b&gwaﬁvﬁuzmrn,gﬁﬁmuw
U ; :
% g
3

L“inhibition du frein de secours (mon securitaire):

44 1

commande le

rendant 10

LIFS est delivree par KLCV sous 1a forme d7une impulsion de 1 cvcle

processys de duree et suivant 2 possibilitest

--ay franpchissement d une balise J7IFZ auel gue  snlt 1 7e¢tat de 1a

localisation du trains

~au  tranchissement d une sinsularite decrite dans les invariants, ce

qui suPernse la Jocalisation valide.

A414 Traiter Crdre Derart

Elaborer 1 ordre de depart du train en station:
IT s"aait de 2 informatione distinctes:
~1“infaormation "derart autorise" est fournie lorsaye le

imeperatifr. Cette information est emise sur la liaison

i e

COITIOGN !
) Sprecification techniaue
5, 20/01 /360

train est a
1 arret en station ¢t au”il receit un ordre de derart en mode sourle ou
CAE -FA--DAM a
destination du conducteur ou du ™A suivant le mode de conduite. Cette
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information est conservee Jusgu’au prachain arret du train.
-i“acticonnement des vibreurs lorsaue le train est a 1~ arret en station

et 9u” il recoit wun ordre de derart en mode imperatif., Cette fonction

doit etre assuree meme sans Jle cab si@nal, c”est une sartie directe du

PrOCESSEUr, Cette information est osardee pPresente pendant 1 cvcle
ProCessus,

b BDITION !
o e e Srecification techniaue Pmomen = s -
HNETRH A VAU B AT A '
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A4T Traiter Sisnalisation en cabine.

La sigralisation

en cabine

actif” est permissif {vrai):?

Le KCV prerare 1
Cab--Zisnal. Le
mererr t"affichaoe

€5

informations necessaires

Cab -Signal interprete ensuite

A421 Grarhe 7 VYovant Entree/ Sortie SACEM-

LME

LI T - S R

- CTRL--ARRET.
» ML

0

HORZ CONTROLL

S mmw
.
[N

gu INIT--ARRET

NT/835.LA.

! PAGC | 4¢&)

a Y affichagme
ces inTormatio

_V_ CMCC--PA ET FProx. sisnal ouvert

! 1) TRANSITION ENTREE
Ne—ee f ipvitation a Passer en PA )

Vo PA U

|
L . S | [f1]
i

retour en HORE CONTROLE

Ce srarhe est parecoury de facon non

[
! 2§ ETEINT
M o ——
- VP ‘
=M. SORTIE EN COuRs
: i TRANSITION ZCORTIC

securitaire.

Constante TAllumageVovantTransition = 10O secondes

EOITICGN

Clhie mO/0L 750

tpecification techniaue

03¢

par Jle

(Cab-Sional) est active lorsaue 17etat KCY

ns POUr’

' TAl tumaseVovyantTransition ecoulee
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A422 Comeatibilite avec la signalisation laterale

A proximite de chasue signal npon annule, il faut determiner =«i
celui-ci pPresente un asrect de ralentissement afin que le Cab-Sisnal
reste en harmonie avec la signalisation. Ceci est obtenu en resardant
1“etat du sianal aval ou du Zeme sianal en aval (cas de 1 aspect
“Avertissement Clignctant). '

boOGDITIOGN ' :
D e e e ) Gerecification technisue P e ]
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Ad4Z Elaborer le messagse CAB. PA, DAM

Le messane a destination du Cab-Sianal. du PA et du [DAM est elabore
par chacune des taches (Entree. Localisation. Controle, Services). Son
contenu est specifie dans le charitre V.

A44 Elaborer le message voie retour Train--Sol

. wm ama = om ee e e e e B me G4 e M e o m rm o

Le messase emis sur la voie retour Train-—-Sol1 rossede deux contenus
infarmaticnnels possibles (Cf charpitre III) @

- A 1“etat “delocalise”, un messase non securitaire d identification
du ¢train est envove! il contient une date svynchrone des cycles
ProCessys,

- A l1etat “localise’y un messase securitaire “trainscl” est
envoved il contient 17 ardre d annulation de l1a sizsnalisation devant le
train. Cet ardre ect elaboare suivant les modes de controles 1“etat du
Cab-Sisanal et le default FUI (cf A342). Il contient de plus le numero du
train ainsi sue sa mission. Ces deux dernieres informations ne sont eras
securitaires.

EOITION

o Sprecification technique
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Z2.2.~0rganisation temps reel des taches

Trois niveaux de epriorites sont wgeres Pour activer les
differentes taches a executer. Le choix des differentes taches
a lancer, et 1la ogestion des contextes sont assures par un
sequenceur. ’

Au reset calculateur 1“initialisation de toutes Jes taches
est lancee, Puis le seauenceur est active toutes les 2 ms! il
sauvesarde alors le contexte de 1 orperation en cours. et
actualise un compteur d”interrurtion. Le compteur s”incremente
module le nombre d7interrupticons fixe wPour le cycle de
controle. '

Lorsaue le contexte de 1“oPeration en cours est ranse. le
sequenceur scrute une a une les taches immediates ( niveau de
Ppriorite 1) Pour les lancer si il v a lieu. Lorsque toutes les
taches de niveau 1 ont ete lancees, trois situatiens pPeuvent
se pPresenter:

- le compteur a la valeur sui corresepand au lancement de
la tache de controle ( niveau de pricrite 2): le cantexte du
controle est lances

~ le compteur presente une valeur differente, mais le
controle n'est Pas termine: restitution du contexte du
controle en cours!

- e comprteur pPresente une valeur differente. et le
contrule est termine: restitution du contexte de la tarhe de
fand.

Toute tache de nmiveau 1 ne pPeut s activer su‘a dee instants
multirples de 2 ms. Toute tache de niveau 2 ne peut s activer
au immediatement arres la fin dexecution des taches de niveau
1. La tache de fond doit boucler sur elle meme pour decider du
travail su“elle doit executer.

EDITION i
p R P Zrpecification technisue Frmm e
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IIl. DESCRIPTION DES ENTRECS-SORTIES

| ! NT/85.LA.026
CSCE i Chapitre II1 ¢ Description des - - —mimommme o com e

entrees sorties t PAGE

i 21 !

2.1.-Les entrees tout ou rien (securitaires et nounm securitaires)

R, 2.-Les entrees securitaires serie

%.3.--Les entrees particulieres "roue phonique” et “tvpe materiel”

H.d,~Lentree serie non securitaire
2.5, Les sarties tout ou rien

Z.b.-Les sorties securitaires serie

2.7.—La sortie non securitaire serie

Bitlinsrarhie

Frototyre TACEM embaraue maodule KLV

Notice descriptive CHDO1 (contraleur dvn) _
Notice descriptive CI=01 (sortie secu. tout ou rien)
Notice descriertive CCOMQOL (tout ou rien non secu.)
Notice descriptive CES01 (entrees securitaires)
NMotice descriptive CTROL {(tachvmetrie)

Notice descriptive CREBO1 (balise ponctuelle)

Notice descriptive CEROL (emissiaon recertion)

NMatice descriptice CCEQL {coaurleur serie)

mE AW 6B 4w AR 4n 3B

NT/24.4G,102
NT/232. 40,074
NT/83.40.020
NT/24.40, 102
NT/332.40.07%
NT/34.,40.0%4
NT/83.40,075
NT/232.40.077
NT/24.40,082
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CsrcE ! Charpitre III ! Descrirption des Jrmemrm miiicmnc s
INTERELEC } entrees sorties ! PAGE.{ cH :
i11. DLQLRIPTIDN OCS ENTREES SORTIES

(securitaires et mon securitaires)}

cateaories 13

LY )
.
fury
-

’

Les entrees tout ou rien

Qn

les aroure en 2

- les etats du train @
# cabine active (2 entrees securitaires)
* longueur du train (2 entrees securitaires)
# contrale arret du train {(non securitaire)

- tes ardres issus de Ta cabine active
# mode de conduite (secuyritaire)
# boutan derart FO (rearmement du FU) (securitaire}
# viwilance penetration canten occupe (non securitaire)
* non {fermeture derpart {(non securitaire)

Remarque :

convient de sisnaler
via la liaison

Four etre complet, il
au rien transmice
securitaire *
- gtat du cab

tout
non

une information
serie cab-sisnal
service oy hors service}

~signal (en

.11, Cabine active
Hu il s agisse du cas Jd7un eauierement KLY oerant
o di cas d4°un equirement serant Z' cabines, i1 est
de disPoser des dewux informations secyritaires
active et "ecabipe 2 active” au niveau de chacun des
equipements KOV POUT connRitre le REns de marche
{avant/recul) en Ffoncetion du sens de rotatioen des roues

une cabine
necessaire
"cabine 1

Ce sont des informaticns exclusives, elles sont conditiennees
Ppar Ta validation de KCV (interrusteur KCOVT). Une cabine est
active auand le commutateur "cle C" est en Pposition CM au PA
(cas duy materiel ME41) ou a la Prise de leme {(cas du materie!
MISa).

=0 1.2.~Rasculeur{s) d extremite
Ces informations desisnent 1 7extremite se¢ trouvant en sueuve
ol en tete du train (basculteur dextremite ferme). Lorssu une
cabine gjg(éftlve)1e basculeur correspondant doit etre erme

et ner une information Pﬁ:'t1ve.

EDITIDN
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Ces informations ne sont necessaires sue si 17an traite la
tele-initialisation d“un equirement KCV Par BTy autre
e¢quirement afin de distinasuer un element de asueue d”un
element intermediaire et de connaitre la cabine se trouvant
en extremite de cet element.

Dans le cadre de 17arplication Presente de la limne A, ces
informations ne sont pas utilisees directement par les
cequirements KCY car la tele--initialisation n“est eas
envisagsee. Elles sant uniauement utilisees Pour la mesure de
la lensueur du train.

Remarque sur la securite des basculeurs  1“hvPothese de
securite rerose d une pPart sur le non ctheévauchement des deux
contacts d“un meme basculeur et d7autre rart sur le fait
qu’un mauvais fonctionnement d un basculeur empeche
1“etablissement continu des lisnes de trainm d“un element a
17autre et suyperime tout fonctionnement rossibhle du train.

el Za~bLoneueur du train

La transmission inter-eauirement n"etant pas disporible (pas
de tele—initialisation) et le nombre maximal d”elements etant
#2al a2 3 on wtilise 2 entrees securitaires teut ou rien
exclusives fournissant les infoermations --
- 1 element

2 elements
- 3 etements fourni Par 1“absence des 2 precedentes.

La mesure de 1a longueur du train est effectuee pPar cablage
utilisant les basculeurs drextremite et les informations de
cabine active. La mesure de cette lonaueur est faite suivant
des hvpotheses de pPanne conduisant a majorer 1a mesure de
cette lonsueur. Cette mesure sera donc utilisee PauUr
1“eVaboratien du domaine de securite (CMC, FA) de la faceon
suivante:

Le resprect des rpoints d7arret et des limitations de vitesse
en aval du train est assure en pPrenant en compte le profil de
pente prenalisant dit compensee qui permet de coansiderer le
train comme une masse ponctuelle. Le Profil compense Peut
etre determine de differentes manieres * ici, on cheisira de
determiner le pProfil compPense en decalant les auamentations- -
de rente d une lonsueur maximale de train (tout tvepe de train
confondul), altors aue les reductions de pente ne seront Pas
decalees. Le respect des limitations de vitesse sous le train
est assure en prenant la mesure de la longueur du train.

# Le chansement de sens de marche (chansement de cahbhine) ne
peut Pas  etre contraole en securite par KCV. I1 ne pPeut se
faire asue Par uneg rhase de conduite manuelle lTibkre suivie
d7une re—initialisation de 1a Iocalisation de TACEM.

# L avtorisation d auverture des partes en station par KLV ne

COITION | !
s e e Crecitvication technique R b
CG.R0/0L /2481 '
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peut assurer wune disronibilite totale. En effet, un train
caurt arrete en conduite manuelle en debut de station peut se
vair interdire 1 ouverture des rportes i sa Jopaueur. ezt
surPasee maximale. ELette Jfonction n'est Pas assyuree sur la
lizne A.

Zy21.4.~Controle arret du train
C’est une information ngn- :ecur;tgégg aui est wvraie lorssue
le train est a 1“arret cu a tres faible vitesse ( < 2km/h).
Cette information est destinee a fournir une redondance avec
la roue phonigus a 17arret, permettant de detecter ainsi le
blocame complet de 1 essieu de celle-ci.

i.1.5.~-Commutation roue pPhonisue

Ce sont deux inFormations issues de chacune des cabines
actives et qui assurent la commutation de 1a roue phonique
sur 1 eguirement KCV associe a la cabine active. Si les deux
cabines sant inactives, la roue phonizue reste commutee sur
la derniere cabine desactivee. Cette dispesition n'existe Pas
eaour le materiel M3I&AL ou il existe 1 seul esuirement KLV  par
roge pPhonicue.

Dans le cadre de 1 arprlication ligne A, ces informations ne
sont pas utilisees directement rar le KCV.

3, 1.4.-Modes de conduite

Dans le cas general, on pPreveit d7af{fecter une entree
securitaire pPour l1a selection de chasue mode de coanduite ear
Ve conducteur: '

- ML = conduite manuelle libre

-+« CMP = conduite manuelle PlafFonnee
- MG = carduite manuelle de oarase
- CTMZ = conduite manuelle controlee

- PA = pilatase avtomatisue . Cet etat eventuellement est
pris par defaut Jorsaue aucun autre mode de conduite nest
actif.

Pane le cadre de 1 7arplication "liosne A", un. commutateur .
rpermet de distinouer le mode FA des autres modes de conduite
(CML, CMF, CMC). La simnification de 1 entree tout ou rien
est la suivante:?

noh FA = 1 &t conduite manuelle (CML, MM, CMC)

han A = 0 @ pilatagse automatiaue
lLe Passase entre les differents modes de conduite manueltle
est eflfectue automatiauement rar la losigue interne au KCV.

”DITIHN }
e I Specificatian technique
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%.1.7.—- Boutoen depart “FD" ( rearmement FU?

Le bouton deepart "FD" est 1a seule commande dont

conducteur pPour

C“est une entre

e

faire - de

securit

Presente.le retcecur a 17e

cperation doit se faire a vitesse nulle.

securitaire est en defaut .
du controleur dvnamisue,

L infermation bouton depart

d“un contact de

arres arpPui sur le bouton de Fermeture.
depart "FIO" est utilisee rar la fonction

relais

en PA" pour aarantir gque

fermees,

Cette information est
compPplementaire non  securi
depart" aui permet  de

intempestiis.,

Sol.8.-Vigilance penetration

L est une entree
detectee alors
sivnal ferme mais

q

dispase le

marrer le train suite a un arret
auelaue soit 17origine de 1 7arret.

aire assurant. lorsau‘elle est
tat non FL! apres survitesse. Cette

elle permet alaors

le

Lorsaue 1“eauirement

rearmement

"FO" est fournie rar la fermeture
note RVD. Ce contact est etabli
larsaue les portes sont fermees a 1 expirat

les wprortes son

associee a u
taire arrelles

ian

d“un delai

t."information bouten
"Contraoler le depart

t ef{ffectivement

ne.
"non

informaticen
fermeture

fittrer 1les changemenis d etat

sur canton occure

non  secu
ue le T
tranchis

penetrer sur canpton oceouy

(Pascnse en CTMF).
coince.
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F.2.~les entrees secuyritaires cerie
Flles resroupent =
— 1a transmission continuve sal--train
~ Ya transmission rPonctuelle sal--train (halise)

2.2.1.+La transmission
C“est wune transmission epar pasuets elementaires deé €0 hits
ntiles. Chaque paguet est envove pPrecede de 4 hits d”en tete
servant a la svnchronisation et dont 1a confisuration ne peut
" ras B¢ retrouver parmi t'a partie utile. Un pasuet elementaire
constitue un element inFormationnel d= transmission
rermettant de creer divers tvypes de messases. AfFin de situer
les differents messases de la transmission continue rar
rarprort a 1“ensemble des messases de SACEM., on dresse 1le
tableauy suivant en notant Par "#" les messazes non concernes

continue sal-train

p Ppar la transmission continue sol--train. :
7 N , .
2 ! O message d initialisaticon
. icourt =-->{ 1 variants scl--train
Securitaire - | 1 2 ¥ voie retour train—sci S
H I 3 #4 wvariants inter-equirement so0l--50)
]
1
HEL i 0 invariants de controle
tlong ~——2>1 1 modifications temporaires et indice
I 2 % messazme inter—esuipement KLV
- i O svynchro date
: tcourt ~---x1 1 ardre sortie SACEM
Non securitaire! i 2 ordre de depart
H 1 & ordre de regulation
1]
1
ilona - =31 Q invariants de mission

|

|

|

|

|

|

|

\

f

i

1

| {#) = messase KLV naerrartenant pas a la transmission sol -train.
\ - ; . N .

; (#%)t message ne concernant ras KCV ni la transmission sol-train.
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: CoEE v Chapitre III @ Description des |- - -~ momesm i i o1
H INTERELEC ' entrees sorties i PAGE ! 31 i :
S.Zal.1.-Structure d’un eltement de 80 bits
On distinaue 2 parties
-~ INF t partie information utile de &4 bits.
- DECOD ! rartie decodase de 4 hits, e
- REL ! Ppartie redondance utilisee pour la correction
eventuelle des 20 bits, {(soit 10 hits),
Chasue element de 80 bits complete PrPar 5 bits nuls,
constitue un mot de code C(285, 75),.
## Format de transmission $
ler bit
transmis: -=—.
! INF ! DECOoD RED H
O s n 4 o T S b . s A e . ek 4B & e ¢ e o < =t e S st e v —— e o mm st s T
o~ &4 bits & bits 10 bits
Foids farts
Format reconstitue du mot du code en memoire:
e oo ool <--- 2 bhits 23 O pen transmis
; 1 - B actets dinformation (&4 bits)
! INF !
et tEE et SRR TR ST & bits de decodase +
' pECcan oo Ve 2 hits a O non transmis
! RED N T 10 bits de correction
" immemr -
Les 10 bits de redondance sont determines a 1 aide du
polwvnome gsenerateur suivant aui permet la correction  d7un
Ppaguet de 4 bits.
10 o 7 5 =
@le) = x Y B Y S - R SRRV O |
= 2651 (octal)
i EDITION ! !
P e ] Specification techniaue e e =
PO OO /A ’ :




4 JEDMONT- SCHNEIDER | ) NT/C5.LA. 034 g
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Les & bits de DECOD contiennent tes informations suivantes @

T43210

P |
W me

|
1
!
:
f
¢
E
i
i

oewe—=01 bits poids faihles date d’ejaboration

T -

)
L]
1
!
: e w0 QO 8 message court
i 0! ¢ messase laona (ler element)
! 10 ¢ messase long (element intermediaire)
i i1 ¢ messase lons (dernier element)
¥
[}
et m e i ] 1 gecuritainre
O ! non securitaire

Les kits de pPoids faibles de 1la date d elaboration
rermettent de retrouver la date exacte servant au decodase
du messase comPplet si celui-ci est date. Bans le cas des
messages Jongs, ceux-ci sant transmis sur plusieurs
elements.
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i Charitre III ¢ Description des -
H entrees sarties H

cture d7un messagse court securitaire

court est  constitue dun senl element de
. Cette structure rearoure les messases de variants .
role et les messaoses d initialisation. Dans INF,
le message court :

o
de
2 bits

message d7initialisation

variant sal-~train

voie retaur train-sol {Pour memoire))
variant sol--sal (Pour memoire))

nmnun

contient en outre une pPartie informatiornelle et une
ie redondance 4qui est la somme de controle des
rmaticns une fois decompactees.

tructure de INF est denc la suivante

------------------------------------------- > 2 bits d7identification

[ ] - -

s 1

e =2 3 octets d”informatians
(22 bits)

-,

> 0 actets de redondance
{2 champs de Z0 bits)

N v mm ow mm mm o omm e w8

£ o m- m-

a) Les variants sol-train ¢

l.eur

structure informationnelle est banalisee. I1 nexiste

qu“un seul messase de
transmission. Celui--c
chaque
Tfaite Par
ascencies,
de 1“information
delaboration.

chansement d etat.
consultations
Leur caractere securitaire necessite un
codee fonction

variants
i est
Lrutil

rerete

des

(22bits) par
isation des

invariants de

troncan
reriodiauement
variants

de
et =&

est
controle
marguase-

de 1”adresse et de la date

Soient les definitions suivantes:
Varfil.c = code de chague variant Ppour i=1 a 22

Troncon.c = code du troncon des variants.
Date.e = code de la date d-elaboration du messaae de
variant.
Teta = constante multirlicative,
alors la somme de coantrole (module la cle du conde) du
' EQITION
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! CSEE ! Chapitre III : Description des 1o ivmvmiimmmmm o
: INTERCLEC H entrees sorties ! PAGE ! 113 ' '

messase de 22 variants s expPrime par:

i=22 24-i
S o= (5 Varlil.c # Teta ) + (Troncon.c # Teta) + Date.c
i=1

NE ~- Le numerao de troncan est pris sur 14 hits, les &
bits de poids faibles etant mis a 0,
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JEUMONT -SCHNEIDER | ! NT/25.LA, 034
CSEE ! Chaeitre III ¢ Descrieption des l-vo-vrsmmonmonon—.
INTCRELLEC : I PAGE | 12} !

entrees sorties

) Les messagses d initialization ¢

Ak e g et W WA tE AR B et M Y iEmm e W

Le caractere securitaire de cezx messases est assure a -

1“aide duy marauase par le code de 1a date du dernier
eaquiprpement embarque se trouvant S ta Zone
d“initialization., Leur structure informationnelle est la
syivante ¢

ot mmimammmnam w3 2 hits d’identification (00)
e e =T 2 bits resérve

4 bhits ndmero de canal

u\-
-

- m m omm e §

————— Y A 4 M e et A N b e A we

e m— ot T ———  derr 4 b AL R WS mm ot dem m

S Y P

“eew=> &4 bits numero de branche
e e =3 12 Bits numero de sesment

ta partie controle est obtenue pPar la somme de controle
des differentes inmformationsg une fois decompractees
euivant le meme princirPre sue les variants.

Soient les definiticons suivantes:

TronconInit.«c code dy numera de troncon {(deduyit du no
seament).

Seomentlnit.c code du numerc de seament.,
Frapchelnit.« code du numero de branches

Canallnit.c = code du numerce du canal de transmission,
Date.c = code de 1a date rPropre de 1 7equirement
embaraue,

L

Hn

aloers 1a somme de controle s expPrime Pari

_ 4 _ . 3.
= o= { TronconInit.c % Teta )y 4 ( SeamentlInit.c # Teta !

)
w—

4+ { Branchelnit.c # Teta ) + ( Canallnit.c # Teta ) + Da’

EDITION ,
e e ] Grecification technisue fowrrm e
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a.2.1.2.-Structure d7un message lone securitaire.

ok i o A it S e e v e it M MM S MW P A S e S i i Tk S D Y e S st e S e . e et s

Un messase lons est constitue de 2 a 2 elements dé &4 bits

utiles, il rerresente un ensemble de S12 bits ou les
elements nuls ne sant pPas transmis. Les elements a QO sont
rlaces en tete’ on obtient alors le schema suivant:?

.
t
i

! o . o

i Q HE |

) Q P2
1er~. : e LA E A E e T R e . e :
element--->10 HEbC
transmis jo-e=m= cmemmer meeme— e o]

} 1 4

: . B ——————r - g —— =

H 8

: em s EEE R fwm— e m by mde = — e = :

' I &
dernier Pormimrr e e
element--— > vV 7

Ry o~

!
1
|
i
i
1
H
I
i
]
i
1
1
1
1

Le ler element non nu! contienmt un bit a O en tete pPour
faormer des codes BCH en 2n-1l bits. Les 2 bits suivants
indisvent la nature du messase lons.

000 = invariants de controle

00t = modifTications temroraires

[010 = message inter-eaquirement (Pour memocire)l
01t a 111 = non utilises.

lLe dernier element de &4 bhits coentient la sigsnature de
protection des informations decompactees (45 bits) et la
Frartie redondarnce du code cvcliaque G (511--492) de 19 bkits
(tronquee a 146 bhits), permettant 1a detection immediate des

erreurs de¢ transmission afin d eviter Aue celles-ci se

propagent dans le Processeur, Le code cyclisue de
protection est un code BCH C (S11--492) dont les puissances
ccrcessives des racines primitives du  ealvyname senerateur
sont P = 0, 1, 2 . Le pPolvnome senerateur vaut:
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H CoEE { Charitre JII ¢ Description des ) miim miein cime s
! INTERELEZ H entrees sorties ! PAGE | 143 '
1e 1 14 13 132
G (x) = = + 3¢ o + ® + X &3
12 11 10 4 &
5 I IV 4 ar bos +
4 3 1 0
> + x 4 % E EYe
= 23271332 (octal)
a) Les messagses d7invariants de controle 2 (cf charitre 4)
Les invariants de controle ne Font 17obdet d”aucun marauage
de datation de 1a partie redendance, leur validite etant
assuree Par 17indice inclus dans e calcul de la somme de
controle assuyrant 1a protection slobale.
Le calcul de la somme de controle est effectue a la
seneration des idinvariants comPactes, c est-a-dire hors
temes reel. Cette somme de controle porte sur les
informations decomrpactees deduites a Frartir des
infarmations compractees, FParmis ces informations
decompactees fiourent des resultats de precalcul effectues
a rartir de caracteristisuves tvprPes connues a 1“avance Par
le prasramme de decompactase en embaraue et par le
Pprogramme de seneration de la somme de coentrole hors tempes
reel. ;
Seient les definitions suivantes! .
Invarfil.c = code de chasue invariant decompacte de rang
i, chacun de ceuyx ¢i etant marsues par!
le cade du numera de versicn.
¢ code de la bkranche ouv ils arParaissent.,
le code du numera d7ardre sur la bhranches
Cinvy = code de marquase constant Preere aux invariants.,
la somme de controle s“exprime par?
k=n : n-k
5 o= (S Invarlil.c * Teta Y} + Cinv
k=1
k) Les messaves de modifications temporaires ! (cf char. 4
Chaaue messase est relatif a un trencon de transmissions il
donne pour les 4 seaments du troncon:
- upe limitation de wvitesse ou 1 abszence de limitation de
vitesse,
-~ 17indice des invariants a prendre en compte.
Sur chaque  troncon, on  transmet wune fois Par cvele
demission des invariants:
un messaze de ce type prar troncans de  transmissior
anticires,
le message rroprre auwx traencons de transmission,
EDITIDON
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CSEE i Charpitre IIX t Description des l-owmemimme comviiimim
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Chaaue messaze de ce type {ait 1 obijet d un marauage de la

rartie redondance rar le rode de la date d elaboratian, Le-'

marauage pPar le code du numero de troncon est inutile car
cetui—ci arparait dans la partie information.

Le calcul de Ta somme de controle se Fait a partir des

informations decompactees.

Goient Tes definitions suivantes:

Modifli.dl.c = code de 1 information de madification
temporaire de rang i relative au sesment J.

Date.c = code de l1a date d elaboration,

La somme de controle des @ informations de chacun des 4

seoments aui coemPosent un troncon s7exPrime Part

J=4 i=0 {41--8#4~1i)
o= (% S Madifli,Jl.c # Teta ) 4 Date.c
di=1 i=1

## Structure du messase ' voir Charitre IV cf 4.4,
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INTERCLEC H entrees sorties i PACGE 164 H

3.2.1.4. -Structure d7un messase court non securitaire

Un messase court non securitaire est constitue d7un seul
element de 20 bits. Cette structure resroure les messages
de svnchro date. de sartie SACEM. les ordres de depart et
de resulaticen. Dans INF, 2 bitz permettent d identifier e
message court:

00 = synchro date

Q1 = ordre sortie SACEM
10 = ordre de derart

11 = ordre de reaulation

INF contient une partie infermationnelle et une Péffie'

controle. La structure de INF est donc la suivante?

ler bit g e m e e meaeem B 2 hites didentification
transmis |
. ......'f.;.-.....-"- ] - ‘ ;
H !
. ' I-—2> & octets d7informations
H H (44 bits)
] []
H t---> 2 octets redondance

Les & octets de redondance sont calcules a 17aide d7un cade
cvcliaue 2 (&42-43) de 13 hite de redondance pPermettant la
detection des erreurs de transmisszion. Cest un code EBCH
C(ez2-432) dJdont les Puissances successives des racines
primitives du ealvnome senerateur sont p = 0, 1, Z, 21. Le
poalyvnome generateur vauts

is = 12 il 10

o
-~
kA
—
If
x
-
{
¥
X
U
3
+

= 1346341 (actal)

Le contenu des & octets d information derpend des 2 bits
d identification?
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' JCUMONT-SCHENEIDER! ! NT/25.LA. 034 i
! C3SEE i Chapitre III : Descrirption des |-vm-—immimimiime vian ol
: INTERELEC ; entrees sorties i PAGE 1 171 i !

e mms a4« AL R me R e emme mm e pebe e et b s B S Sk ek B b M ko A P R Rk AR h e e m dem s i e S s PR A PR E MR A L L - R n o e e b

a) Synchro date

11 00 '
2 1 reserve i
b e e = __.......___...-_.._.:
b I ! . _
4 | ! Valeur Date transmissioaon
5 1 { syr 32 bits
& }
b} Ordre sortie SACEM

o
[

Etats des 22 variants
0 sortie
1 entree

ot G S 5 o B i b M4 b —— b L - e T

reserve

b @GR

Numero Trancon sur 10 bits
{cadres en Poids forts)

i raserve

o~ (N

F omm omm owm wm e mw mm me @

1
i
H

"\ -

c) Ordre de depart

i 1 0 X 3 Code missien du train adresse
z X X X 3 (2 lettres codees sur 2 » % bits)
i Numerc du train adresse (1 a 29)

.
3
]
3

ler bhit pds forts =
derart en resulation sourle
2eme bit pds forts =

L ) I =

F wm me e —w —m —— —— ws ¥
'

et e e e ! depart en resulaticen imperative
d) QOrdre de regulation

1111 X1 | Code mission du train adresse

20 X % X ! (2 lettres codees sur 2 = 5 bits)
; 1y e 1 11 S e s :

IcI i Numera 4y train adressze (1 a 97)

. ;."m___ .“.“"m“uu“m.__-}

50 i Ordre de reanlation (2 wctets)

& !
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H NT/35.LA.03& :
CSEE i\ Charitre I1I : Descrirption des Posm e e ]
INTERELED H entrees sorties i PAGE 131 H e
Note: .

La rerresentation des caracteres sur S bits est assuree en
retranchant la wvaleur 40l (hexadecimal) au code ASCI de
charue caractere. Ainsi, les lettres a, b C» sont
rerresentees Par les valeurs binaires 1, 25 3, etc...
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:JEUMDNT—thNEIDER'
' CEEL ! Chapritre III 2 Description des Cmmm e e o ———
; INTERCLEC H entrees sorties PAGE : 19 !

n messase long non  securitaire est constitue de 2 2 &
elements de &4 bits utiles, representant un ensemhle de 512
bits ou les elements de &4 bits a zero ne sont Pas transmis
(cf 2.2.1.2. messase lonw securitaire).

Le ler element non nul contient un bit a © en tete pour
former des Ccodes DBCH en 2##n--1 bits., Les =2 bits suivants
indiguent la pature du messase lonat ’

000 = invariants de mission (cf chap:tre 4)
Qa1 a 111 rmon uvtilises

Le dernier element de &4 bits contient 1a partie redondance
du code c¢vclisue C{511-492) de 19 bits permettant 1la
detection des erreurs de transmission. Ce codage est
analoade a celui empPlove dans les mescases lonss
securitaires mais la signature securitaire sur 40 bits
n‘existe pPas; elle est remplacee prar de 17information
utile. :

l.es messases longs non securitaires ne sont pas traites par
le ECV, Ils servent a la descrirption des missions et des
marches twvres a 1 usase du FA.
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JEUMONT - SCHNE I DER ! NT/25.LA. Q36
DSEE | Charitre IIl : Description des Jrmememe oo
! entrees sorties i FAGE | 20! !

INTERELEC

Se2.Z2aka transmission Ponctuelle sol--train

COn distinsue 2 tvres de balises 3

- balise d7initialisation et d-etalonnase roue Phanisue
-~ balise de reltocalisation

— kalises mon securitaires

SeZ2 .2yl Balicse dinitialisation et detalonnage

Elle transmet = .

-~ le numerc de canal de 1a transmission continue sal--train.
- le numera de sewsment ou elle se trouve,

- e numerca de brarnche sur le sesment.

I! ne Peut donc v avoir Plus d une balise d-“initialisation
rar branche de localisalion. Chague balise d”initialisation
est formee de 2 parties distinctes:

une partie information (2 octets),

une partie redondance (4 octets) donnmant un  code de
validation du no de seament et de branche.

! P4 iz N S ! o2 |
TN L s mm o e e e S 4 ber o mEs i At d gt ek e nin o webm v a4 kR LA § 5 b v - § o e ® omam e 1o i ¢ o mrn B
oy o~ sl o
1] 1 ] )
1 1 1 ]
Nne. canal r. sesment n. branche redondance

Chasue bhalise d initialisation sgervant a 1 etalannase..
celle-ii sont constituees de deuyx Parties csrPacees d une
distance fixe de 17.4 metres (correspondant a une lonsueur
de 29 octets de 0.4 metre) aiin d’assurer une lonsueur
d etaloennage permettant d obtenit une Precision suffisante.
l.a lere pPartie de la balise comrrend 32 nctets {c est 1lz
Ppartie information coamprenant e no canal (1 octet) et te
rno seament—branche (2 cctets). La Zeme rartie de 1a halise
comprend  l1a redondanvce tronauee a 22 bits (4 actets) en
omettant les hits de poids forts. C est le ler octet de la
Zeme partie de la bhalise d7inmitialisation aqui sert de
repere de calage. l.a lere rartie dune balise
dinitialigation sert a initialiser 1a localisation en
fanctionnel, celleci etant ensuite valides en securite a
1"aide de 1a rartie redondance.

l.es balises d initialisation servent a2 la relocalisation.
En etat localise, seule la Zeme Partie est utilisee et doit
corresPondre a la valeur memorisee dans Jes invariants. En
cas de non validation (valeur de code discordante ou balise
non vuel). an Perd la localisation.

=y osens lecture balise

EOITION d
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FAEUMONT - -SCHNC IDER ! ! NT/o5.LA. 034 !
' CZE ! Chapitre III ! Descrirption des = mm—mmmm v —a
H INTERELELC ! entrees sorties i PAGE 21 : '

infa. redoendance
B e .0 & % X O N e R e BT R S T R N T ) T U
! ! ' === 17,8 m =D H : :
v vy oy v v v oy v
debut 1 2 & debut 1 2 2 4

-t

v
rerere de caldoe

Schema pPhysisue d7une balise d'initialisation

.22 2. Halise de relocalisation {(ou de recalaoe)
Cliles permettent le recalase de la localisatian en

confrontant la position du +train a la lecture (roue
phonique) et la position vraie de la balise donnee dans les
invariants. tn tolere de rater une balise de
relacalisation. '

Lne valeur wuniaue de 14 hits choisis dans  une suite
pseudo--aleatoire constitue le messase commun a 1 ensemble
des balises de relocalisation.

1100. 0100, 0111, 01011 = (€475 {hexa)

F ——

= 142145 {actal)
Les balises de recalagse soant constituees d'urn seul hloc de
2 ootets., Crest le ler octet auwi sert de repere de calage.

......  sens de lecture

e iy — - —— e m vE .n *****n e i m e e e m g S P b AT =
VoV
debut 1
v

r

R < -

erpere de calage

Schema phvsigue ddyne balise de relocalisation

SR, 2.2.-Dalises non securitaires

Les bkalises non securitaires sont constituees d-un seul
Blne de 1 octet. Clles comprennent:

-les balises de recalage precis (code 23 decimal)

~-les balises J7IF3 (code 7% decimal)

-les balises de sortie SACEM {(cade 97 decimal)
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VJELUMONT -SCHNETIDER! ' NT/35.LA. 036
] C3EE ! Chapitre II] & Description des J-—-omemimmmeia.
: INTCRELEC ! entrees sorties 1 PAGE 22 P

Y

Z.Z.~Les entrees pParticulieres

b

f3.1l.La roue phoniaue

Le dispositi{ de mesure du mouvemernt du traim est constitue d une
roue Phonigue montee sur un essiey soumis a des efforts de traction
nules et de freinase minimum. On se referera au chapitre 1.4

decrivant les princirpes de la Jecalisation. A 1 arret du train..

YV indication delivree rar la roue pPhonisue est redondee pPar
1“information nan securitaire "comtrole arret du train” afin de se
proteser contre le blocase total de 1 essieu sur leayel la roue
phonique est montee.

L.a denture horlose comprend 100 dents awuscultees pPar = carteurs (1,
o2, C3 decales de 2Fi/3. Ces capteurs sont testables, ils
fournissent les informations permettant Ya mesure du derlacement,
1a determination du sens de marche et Ja detection de 17 arret

comrlet du train.

La denture prseudo-zleatoire fournit vre redondance en identifiant
la Positicn de la roue. Le carteur (04 delivre cette information
sous la {forme d7une sesuence de 100 disits rrelevee dans une
csgquence pseudo-aleatoire complete obtenye a 173ide du polvnome
primitif Glx) = =7 4+ = + 1.

¥4 TSchema eauivalent POUr la seneration de la sesuence
Fraeudo~-aleatoire:

* L]
D it R u A H sequence pseudo-aleatoire
! R I R T LT T PN -—Ts
: AR - 8 S :
1 1 - —— i o t
1 1 1
! - H —— - —— - s - 1
1 - - t - L] L] Ll . L] L] » - - - - ]
S A= . HERCE 12 S 0
B T L L L T T T P U P I Y SRR
[ I e [ [Y e~ 1 . b, [ [ [ I [ IR 1t 1}
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VAELIMONT -SCHNEIDER ! ' NT/35.LA, 034
' CSEE ! Charpitre I1I * Description des T e e P L
! INTERELEC ! entrees sorties ! PAGE ¢ 25 !
: <4 1010 o1 01 145 :
i 95 0100 1 011 75 !
' b r1 o001 o111 151 !
i 7 P00 1 0 1110 44 '
' ] P 0101 1101 P32 H
' o P 1 01 1 1 01 1 107 |
! 100 P01 11 0111 1179 H
2.2, 2.-Le tyre de materiel

Le tvre de¢ materiel roulant (MI24 ou MZLHL pour la liane A est
code sur oz bits accessibles prar 1 intermediaire d”un
connecteur Z9X. Cette disposition rermet 1a banalisation des
equirements KLV, 1“entree donnant le tvrpe de materiel assurant
te choix des traitements et des srandeurs phvsisues.

Ces 22 bits se decomposent en 2 champPs de 1a maniere suivante:.

roids forts paids faibles
ME2 M1
1Zbitsi 15 bits H 1% bits !

v Vv Vv
tvpe materie! champ centrale 1 champ controle 2

MIGg 3 1 &4 7 =27 24 003 {actzl)

g TP S z 7205 4 4 1 7 0 2 (octal)

A anbl b M o e 830 A A - S G E M 1D ML S GGG L § E GRS S MR N T G L NS G G G A<M PG M1 € 1s AL e M 411 o SR M T 6 A E ke Smmomest Ay ® 1 B A4 MR NE e L me s ks ke

P EDITION
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dEUMUNT LHNEIDEP. : NT/05.LA. 0?6
CREE ! Chaepitre II1 : Description des 1 wmrimms i o i e e
INTEPELEL ! entrees sorties I PAGE 3 284 '
AL entree serie nan securitaire
Elle permet a KCV de recevoir 2 informations acquises en lowe @
- Y7atat du cab-sianal (1S ou non)
-~ le code de la mission du train ( 84 caracteres )
- le numero du train (code binaire de O a 79)
Cette liaisen wutilise un  interface standard tvpe LIART
vehiculant des caracteres ay format ci-desscus @
& bits dinfarmation ~ - mem—eiie ey p=e === 1 kit rarite
! ! (imPair}
1 bit start --— - ". ' i .= 1 bBit stop
] 1 ] 1
. ....:.... .._.........._._..__..;. [ ........:_..-..:..- -
R VA \% P v v
N e tm vt v 1 8 Pmr S e P A 1 rE Pt F b e A Aa irh s tm ammn e O
Ln messagse est de lonsueur {ixe. 11 comerend @

e
|l.||.

¥ ! caractere "break" de svnchronisation
# & caracteres d7infaormation

EIRPANR Wy

Pooe oo -

Seecifticatian technisgue

¥ 1 caractere de cantrole (rarite lonzitudinalte)
' i "brealk"
.I ] ] t .I
1 ] ] 1 1
oo A code de la mission
] H : ! H (4 Tuwis 2 bits)
3 1 1 1 4
] L] ) 1 t
Ll . ’
D s e i n 2 s rr e e S
} H ! H H numera train (2 bits)
: cara frme i mee e e s s s e e —— P e :
' AV HE BE b4 b* B2 b1 bBOI H : 2 infos "taut oo rien'
R S C Rk el SRRPEE SRR Rt S TRE AL SR ARRL TR LR H
' H } : ' Farite
Simpification des infoermatieons tout ou rien trancmises dans
e message @
aY + etat du commutateur marche avant/arriere
115 s etat hors service/en service du cab sianpal
Tk
L4 :
hz e
b A4 hits de reserve
I
(SO
EDITIHN

Iomm e e




PJEUMONT -SCHNE TDER ' NT/Co.LA. 024 :
' CEE ! Charitre III ¢ Description des o e o)
: INTERELEC 4 entrees sarties ! POGE L 27 i !
En ras d-interruetion de la transmission pendant plus de 3
secnndes, toutes ces infermations pPrennent 17 etat restritif
(cab sianal har= service, absence d actioen bouton et
vigilance). ' o
bOEDITION !
P e Zrecification technisue Pomeos s e e
I L0 ST H




SEUMONT-SCHNEIDER Y

NT/25.LA. 038

: C3EC ! Chapitre III @ Description des i e n
' INTERELEC ; entrees sorties VPAGE T 22

2.%.~hes sorties tout ou rien (securitaires et nen securitaires)

On les arourPe en 2 cCategsories !

# Les commandes de train

-~ inhibition FUY ! securitaire
- commande du klaxon survitesse ! non securitaire
- autaorisaticns

~ Quverture porte mauche s neant

=~ ouverture porte droite H neant

- recureration ! neant _

- derart H non securitaire
- actionnement des vibreurs ! non securitaire
- inhibition {rein secaurs ! non securitaire

# Les affichases cabine
- vavant vitesse controles
et validation Cab Signal

securitaire

NE - les affichages cabine non securitaires sont transmis via
ta liaison IV -2 CAH, Fh, ODAM (cf specis. Cab-Sianal),
L7at{ichase des informations Par le Cab-%isnal est toudours
conditionne pPar  la commande du vovant "vitesse controlee, ce
vovant etant 1“imagse de 1~ etat "KCV actif". Larsaue le KLV
n‘est pPas actif (ras de contrele de 1a vitesse du train)
17alimentation de 1 "affichase duy Cab-Zienal est couree pPar la
commande vovant "vitesse controlee" =mui est absente.

2.5, 1.-Rarrel du principe des sorties securitaires

C est une sortie fonctienmmnelle tout ou riep ascociee a une
entree securitaire dont le contrale rermet de valider 1 etat
restrictif de 1a sortie selon le schema de erinciPe suivant!?

EDITION
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:JEUMUNT HCHNEIDER' ' NT/ES.LA O*b !
' CSEE i Charitre III 2 Description des J-— oorrmmmmme e o
g INTCRELEC ' entrees =ort1eq P PAGE 1 27 g '

commande fonctioannelle ——-2) 1 |

du relais -

Alim., securitaire 2-r--—0w-n 2 0- - sortie securitaire
{(validee Par le e {cantact trawvail)
controleur dynamisue) :

'
Alim. non securitaire & 0= Qe > recontrole

(contact repos vers entree
securitaire intrinseque et
sur le controleur dynamisue)

-0n commande un relais a contacts non chevauchant a 1“aide
d“une sortie tout ocu riern fonctionnelle. Un contact "travail"
du relais rermet le pPacszagse de 1“enersie fournie Par un
amplificateur wvalide rar lte controleur dvynamisue. LUn contact
"repos” permet un controle en securite de Ta noen commande
effective rar une information Positive § code a verifier
comme FPOUr Wne entree intrinseque. ©En cas de discordance
entre lta commande et l1a relecture. le controleur dynamisue
n“est pPlus actif et 1"amplificateur ne Fournit rlus d energie
(pPassivation du calculateur).

FPour certaines sarties, l¢ Jreinagse dursence du a 1z
passivation est une action suffisante pour sarantir la
securites, (cas de 1 auvtorisation de recuperer ou  du vowvant
vitesse contrale). Four celle-ci, une alimentation en eneraie
non securitaire est sufifisante.

n
3

2. Freinage d urgence (action par inhibitiaon)

Cette sortie securitaire est pPositicennee par les fonctians
suivantes 1!

~ controle d7immabilisation
- contrale anti-recul
~ gontrole du tacher de btoutan FD
- contrale de vitesse

# eneroie, vitesses, esrParce,

¥ vitesse platonnees

# Afranchissement d un gianal ferme (Penetration

farcee).

ntrele de Y etat de fenctiornement du sveteme (notamment
passame ¢n mode MY non autarise).

EDITIHN

) 1 ]
1 1 1
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JEUMONT- LHNCIDER' ' NT/UQ.LA Oﬁé
CSEE | Charitre III : Descrirtion des - mimmcn
INTERELEC i entrees =ortze= ¢ PAGE | 30: '

Z.5.3.-Commande du klaxon
Cette commande est effectuee Par le KCV pendant 10 secandes
lersqau’une survitesse est detectee.

D.5.4.~Autorisation d ouverture des rPortes (non utiltise LIGNE A)
A I T R PR . ..\
- “ -~ ) — '
Cette - autorisation - gﬁi delzvree g ”‘Fonctian des
raracter::t:queﬁ qe la stﬁtlon et P train a vitesse
nulle cmmpietememt a  gquad (cec ritaire nen-traitee sur la
‘ ixﬂne A).

=
-t

S, -Autorisation de recuperer (non ?t111=e LIGNE A)
/ Cette 1nformat1on F:nure eﬁ tant _/;ue ”"Eécécteristique
/ d expioitation (F;xe ou commutab1e) gans les invariants et
' les variants {(securitaire nan'traitee Sur la liasne A).

)

S b Autorisation derart

|

Cette information non securitaire est delivree rpar le KOV a2
ta recertion d7un ordre derpart en mode "resulation souple" et
est conservee Jusqufauw  eprochain arret du train. Le KCV
delivre cette information au Cab--Sianal aui allume le wvovant
"derpart Aautorise”™ et Ffournit au train un cortact de relais
validant 1 action sur le bouton "fermeture depart™,

-Actionnement des vibreurs
Cette infarmation nonm securitaire est delivree par le KCV a
la reception d un ardre derart en mode '"resulation
imrperative". Cette information est sardee presente pendant un
cvole Processus,

R Y]
if
1 ~J

ZeD. S~ Inhikition du frein de secours
Cette sortie non securitaire, est elahoree a pPartir des
caracterisitiques cdrexploitation figurant dans les
invariants.

] =

S8, %.~Vavant vitesse oo ntruleu
Ce vevant est allume securitairement des aue le KOV est en
mesure d’assurer les fonctions de cantrale de vitesse
AtLoCiees At mede de conduite choigi. i assure
simultaneement en  securite 1 alimentation de 1 afiichase du
Cab-Sisnal. '

EDTTICN
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PJUEUMENT - SCHNEIDCR ' NT/85.LA. 03¢
! CSEC ! Charitre IIl ¢ Descristion des P e e
H INTERELEC H entrees marties v PAGE 211 :

I.46.-Les serties securitaires serie
Orn distinsue *
- la voie retour train sal
- la transmission inter—-equirements

Z.bh.1.-La voie retour traim-sol
Cette tramsmission permet d assurer la Jfenctien annulation
d arproche (cf. NT/84.20.022 et 032/AQ).
Far ailleurs, e¢lle delivre au saol un certain nombre
2 informations non  securitaires. On  preveit deux types de
messafe court emis periodiguement:
~up message securitaire conternant 1 annulation lorsgue e
train est localise.
-up messame non securitaire dridentification lorsaue e
train est delocalise.
## Structure informationnelle des messawmes securitairest
@ e =3 2 hjte g identivication (10 )
1
]
i wemeemee= 1 kit dannulation (1 = annulation)
' !
] ]
1 1
i ' d HENET
e e mrm e s e e t-- code mission
! X X X : N (2 lettres 2 = 2 bits)
J i s et e
H I == numera train (% bits)
Ny et e ke g s e e mres p————— ——r—r m—— s e mren (1 a C)i?)
#¥ [Frotection des messazes securitaires voie retour:
Henl le bit d annulation {fail 17abliet d une pratection
securitaire. On elabore la socmme de controle aves le code du
boecleen d7annulation et le code du numera de seament et de
voie retour sur ce seament.
Soit les definitions suivantes!
DrdreAnnui.c = code du booleen annulations
NoteoVeieR.c = cade du no seosment et voie retour,
Date.c = date d“elabaration,
La somme de controle transmise s’ exerime part
o= (OrdrefBnnnl.c # Teta ) 4 (NofeaVaiell. # Teta) + [ate.c
' COITION i
Gpecification technisue § o e e
: : i
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JEUMONT--GCHINEIDER S

EDITION
Rl Cpecification techniaue
S.Z0/01 /040

NT/35.LA, 03¢

CSEE | Chapitre III : Description des oo - mrimeos cms o

INTERELEC d

entrees sarties MAGE | 324 H

¥ Structure informationnelle des messasSes non securitaires:
Clle est identiaue a celle des messases de svnchronisation de
date dans la transmission sal-train. 1“identification du

train etant assuree Par une date incrementee a chaque cwviole
du Processus.

reserve

Valeur Date_Vaie Retﬂur

sur 22 hbits

Nedondance sur 2 actets

&
el

S.bh.2.-La transmission inter--equirement

Elle n'existe pas pour la lisne A,




JEUMONT--GCHNE TDER !

LNescrirtion

CIoEE ! Chapitre III @ des
INTERELEC ' entrees sorties
5.7,

~L.a sortie non securitaire serie

Elle vehicule
sous—srvstemes
- CAR SIGNAL
- F.A

CiaMm

les informations
SACEM embaraues ¢

Ces
la forme d'un messase COMPOsSeE
La swnchronisation est assuree pPar
debut de chasue message. :

———mmet i -

2 bits d7infos--

PAGE 1 331 i

destinees

NT/35.LA. 034

RN autres

informations sont transmises a chaaue cvcle Processus SQus
de caracteres au
T"emission

UART.
"hreak" au

standard
d“un

(impzir)

¥ )
kit start -w-vemy, H ; o rmm— - bit stor
H ' H 1
HEAVER v tv v
Caractere UART

l.a pProtection des messnages séra {ssuree par

une pParite croiseed

rarite transversable sur chague actet et rarite lonsitudinale
par "ou exclusid"” du ler octet au dernier actet d infFormation

lLa structure infarmationnelle reprend les
KLV, elle est detaillee dans le charitre

Sisnal.

Les donnees sant!

- la transmission continue sol-train.
- les pParamelres du train.

-~ Ja vitesse du train.

~ le¢s variables de 13 locgalisatian,

- les variables du controle de vitesse,
- ltes egtats dez sorties.

doannees internes de
V relatitf au Cab

— la compPatibilite Cab-Uienal & signalisation laterale.

les etats des defaults,

Err cas de pPassivation
structure informationnelle donnera

cOITION

T0O/01 30

Tpecification technique

{detection fonctionnelle des erreursl), la
le contexte associe.
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! NT/25.LA. 024
Charitre IV : Les invariants e AL EL LR TR EP g 4
seécuritaires iPaGeE | ' '
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POEUMONT - SCHNETDER H NT/3%5.LA. 03&
: CoER ! Charitre IV & Les invariants S RRCIEEEED -
: INTERELEC ' securitaires tPAGE 21 g

IV. INVARIANTS SECURITAIRED
4,1, -Structure syntaxiaue
4.2.-DNescrirtion des blocs d7information
4.3, ~Extension aux invariants pon securitaires

4.4, ~Maditication temPoraire et indicage

EDITION

[}
[}
L]
)

1

1
- R Seecification technisue s e e
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! JELUMONT - SCHNE IDER S
: CSEE :
: INTERELEC ;

Charitre

4,.1.~3tructure svyntaxique

I rerresente sous

structure du fichier

IV ¢

Les invariants

securitaires

PAGE

du fichier des invariants

1a

farme de diasramme

des invariants.

Lette structure donne 1a

SO me
Elle st valable zussi hien

pour les invariants decompactes.

Fichier des invariants

Entete

EDITION

£y

G, =m0 /01 /0

i 1
1 1
—aem=mell o sgoment 1o

P

informatidnnelle des
pour les invariants ¢

Teecification techniaue
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i Invariants H ! H
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FJEMONT- SCHNCIDER ! ' NT/85.LA,. 030 H
' CLEE i Charitre IV ? Les invariants P e e e e
H INTCRELED : secyuritaires t PACE ! 4! } !

Giagramme swvntaxique des invariants d°un scament:

Caracterist. |
exrloitation - -

_—

HFrofil de la !
voie i

+ e ———— e BA b i

LR

M — - — e

3
H
1
i

- o e em mw s m-

Cignalisation)~—~--

2
P oem —m

S o mm wm -
E
]
’
¥
'
1

A mm em mm m r m M —m mim TE me W mw mm e wem

L] - L] ]
! Localisation | ! !
=i et servigces (e teem—eeeimeee ee—ens 3 Extremite Pl
"\ mmtm r it r mre e e oam e rrm : M e e m e v e e :'
] T
1 t
e o s ik 4 e E RE A b e AL R A= bem = e 4 e e emr i trmm st '
1]
1 1
1 [
! b e e e e e mmimamm w4k ma e e — '
[} - - - '] +
: H ; i Invariants -
}->1 Conversence o e e e e L gy s@ament -7
: U : I
1 e E N bW R b R e b a8 - e W eyt SMmA e 4 e t
1 . - L] [ 1
! ; H ! Invariants N
fel Diverasence =2 dun sesment |-
L T M e it s e o
H CDITION ! !
P e Srpecification technisue ' T s
N E SRS WA RS W AP H ;
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JEUMONT --SEHINETIDER
CSEE i Charitre IV ! Les invariants

INTERELEC !

securitaires

Entete seament

Caracteristiques d explaitation
- caracteristiaues fixes,

- rcaracteristiaudes commutables.
— vitesse ltimite (TFIV Fime)d,

- TIV commutable

Profil de la wvoie

- variation de pente reelle (+ ou =) , notee pour memoaire.

rente compensee (+ cu ~-) ,

Sianalisatian

point d7arret subcantonnes

— point d7arret simple.

- rPoint d7arret comelexe, note pour

Localiszation
- lacune courte,
- lacune lonzsue,
- balise, ‘
- retournement, note eour memoire.,
- volie retour.
- station,
report,

Conversence

Diveroence

Cxatremite
- gxtremite simpPle.
- extremite chaineea.

Faint darret foanctiornne)

e ma e 4w dam s mer

memoire,

SN wmEE v el T MR D MM L MW R TR MU MEAME A0 060 BT M (3 VD EE (GG HE LT ARG ) A e b e e e 0

IR}
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JEUMHNTHQFHNEIDEH.

: - NT/T WLAL 0324
! CoEC i LCharitre IV ¢ Les invariants poe- S e e e m e
' INTERELEL ! Gecur1ta1re: ' FAHE H L) H

4,.2,.-Tescriptinn des bleocs dinformation (sous forme de muartet)

—L.“unite elementaire de formatase des 1nvar1untq cnmparteﬁ est
e quartet (forme de 4 bits contisous),

~lln bloe d'informaticon est constitue @
# d7un entete aui indigue la nature du bleoso, _
# d“un corps dent la structure est fixee urne feis Pour toute,
et sul pPrecise les attributs de 1a sinsularite decrite.

-L"entete Peut etre constituee d“un avartet (code 1 a 14 ., e
code O etanmt exclus) ou de deus guartetsz. Dane ce dernier
cas, le ler suartet vaut 15; le second pouvant prendre taoutes
les valeurs de O a 15, On disrose donc de 30 codes poussibles. .

—Le chainase des ahbscisses indigue un increment d abscisse pPar
rarpart a la singularite precedentes, 1 entete etant 1 orisine
des abscisses.

EDITIDN ' !
R Rt Sepecification technisue R it
DS, 207010 /7348 )




VICUMONT-SCHNDIDER ! NT/85. LA 034
: CSEE i Charitre IV ¢ Les invariants R R RREICTIEE L R TRE SRS
' INTERCLEC ' securitaires H

PAGE ) 71 :

01 Entete seament

1 Q1 Code

= numera de sesment (et de troncon)
4

= numero du canal de transmissidn

L numero d7indice d- invariant

rang du ler variant dans le troncon

Ry}

valeur de caracteristiaue fixe

[y
0]

valeur de vitesse limite en amont duy
seament

valeur initiale de pente reelle

valeur initiale de Pente compencee

N

e kloc est svstemalisuvement Present auy  debut de ta descrietion de
chasue seament afin de rendre ceux--ci inderendants les uns des autres.

~numera Jdu canal de transmission ¢
Clest un numera de O a 15 agui donne la frequence du canal de tramsmision
a pPartir de 1 origine Jdu seament.

~numera dindice d invariant
I doit correspondre a celui aui est deonne darms le me
madirication dinvariant ¢t d7indicage.

age de

mn
n

-rans du ler variant dans le troncon associe @
I1 @st donne sur 4 hits. Le chamep Possible va donc de © a 15.
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PICUMONT - SCHNETIDER ! NT/25.LA. 036 :
! CSEC ! Chapitre IV ¢ Les invariants P e e
: INTERELEC ; securitaires v PRAGE ¢ a1 H '

—valeur de caracteristigue fixe ! wveoir definitia
caracteristique {ixe,

-valeur de vitesse

Fixe.

~valeur initiale de pPente reelle ¢ non utilisee sur l1a Lisne A.

n du blec dinfoermation de

limite * wvoir definition du b1ot dinfarmation TIV

~valeur initiale de Pente comPensee @

q

1 2
uantum & --=—-—= m/fs =
125 '
.7

100

chame ! [ 0.?921837% , -1 1

Srecification techniaue

0.007812% m/=s

P
- en
o]

2

Pente




P JCUMONT -SCHNEIDER! ' NT/35.LA. 03¢
' CSEE ! Charitre IV ¢ Les invariants f e e e
! INTERELEC i securitaires d

D e VP

02 Caracteristigques fixes

11 0= ' Code
:.. — r—————at : .

2 1 ' Chainame abscisse
Pmrmm e e e - _

oo H valeuyr de caracteristiaue {ixe
\_ R . - —— —

#chainase abscisse & quantum = 8 m.
1 chame = [0, 120m]

¥valeur de caracteristique fixe ¢

2 2 1 O
P
A e e ittt ———— s mo—
: : : Toeme  IFE 0Ot inmactif
: : : 1 & actif
H : Semm e A O inactif
: : 1 2 actif
H : (inutiltice Lione A}
: tormemeeeem e Adherence O 8 reduite
: 1 ¢ pnormale
M bt ——eeee Mode conduite O A interdit

1 ¢ A autorise

N2TA -+ 1a valeur de 1 adherence asit sur la valeur de
samma Fill. Les valeurs normale et reduite sont
memcerisees a bord des equirpements embarsues.

v CDITION ! :
P e e Seecificatien techniaue e
PR a PA V) WA TN :




VUELIMIONT - SCHNCIDER S : NT/85.LA. 03
! CSEE ! Charitre IV ¢ Les invariants e e e
! INTERELEC ' securitaires P PAGE 1 10! '

04 Caracteristigues commutables (1 a 4 bits de variénts)

i

Cade

Chainage abscisse

Desianation des caracteristigues conmutabies

#chainase abscisse ! auvantum

#designation

NOTA

ELITION |

G, 30/01 /7246

champ

z 1 &

4 %= mE aa EN AN R® EF AR EN 88 Ee su er 3k |

! les

4 s S8 % N me #n as He wr oW

J #% 4 au mm

PRrTa

k R

R

‘> Aur

Q)

&m

€0, 120m1l

des caracteristisues commutables

t poan commutable
: commutable
(1 bit de varianil)

! non commutable
: commuetable
(1 bit de wvariant)
(inutilise Liane A)

=i Adherence O 2 non commutable

= Mode conduite O

1 commuutable

(1 bit de variant)

! non commutabie
1 ¢ commutable
(1 bit de variant)

caracteristigayes commutables doivent etre repetees
au debut de chaaue sesment.

Tpecification

technique
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)
[}
1
1
+
1

CICE { Charitre
INTERCLED

IV 't Les invariants
securitaires

L

05 TIV fFixe

as

Co

[ a
S omm omm oem - me &

#chainame abscisse

de

guantum
chamr

Desisnation

Chainage abscisce

d7une valeur

-
o om

L0, 120m]

#idesionatian d'une valeur de vitesse 3

La valeur des 4 bits donne une valeur de

La valeur O est exc]

ue.

FAGE

NT/25.LA. 0246

11

de vitesse

1 a 15
d“en deduire la vitesse & 1“aide d une table embarauee

rermettant

Cette limitation de vitesse est valable Jjusau“a la prechaine

limitation de vitesse Fixe ou commutable.
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JECUMONT-- SCHNLRIDCER : : NT /5. LA, 03¢
CSEC ! Chapritre IV ¢ Les invariants b s e
INTERCLEC ! securitaires i FAGC 12} !

06 TIV commutable (1 bit de varianf)

Code

Chainase abscisse

Designation d7une valeur de vitesse
validee par 1 bit dans les variants

)

lLLe chainase des abscisses et 1a desisnation d une valeur de
vitesse sont analosues a ce aui est Fait pour le TIV Fisxe.

Les TIV commutables doivent etre reretes au debut de chaaue
ceament, mais uniquement dans les zones ou ils existent.
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JCEUMONT  SCHNEIDER!
CoES i
INTERELEL :

Charitre

07 Variation positive de

03 Variation nesative de

07 (G

5

i

#chainase abscisse

¥valeur de la variati

i

- guantum = Q.Q072

- chame = [0, +0,117

0o, ~0.117

[ERE} =

NOTA ¢ lLes variations
d'un traitemen
lonaueur du tr
patentielles),
n“est pPas conn
de la mesure e
ce sont les Pe

EOITION
- : R HRe

S0, SO /01 /506

NT/35. LA, 036

1
1
IV 2 Les invariants HERERE
securitaires i rast |

RO

pente reelle (rampe au mantee)
(inutilise Lisne A)
{rente ouy descente)

(inutilise Lisne A)

rente reelle

Code 07 ¢ pPositive Q¢ npegative

Chainazae abscisse
Valeur de la variation de rente reelle

£ metres

: quantum
t  champ

aon de rente reelle

2

m/s soit Q.7% / 1000
2
[

1875 m/s 1 sait [0, +11.9/710001]

-y
—

1875 m/s 1 seit [Q, --11.7/1000]

de pPente reelle sont 1 obijet

t a bord en Tonction de la
ain {(calcul aptimum des energies
Lorsgque Jla lonswueur du train

e a bord ou Jorsque la securite
st orientee (mesure par exces),
ntes compPensees aui sant utiltisees.

)
L)
ification techniaue Lo i e e
’
L]
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JEUMONT--SCHNEIDER ' NT/25,LA 036
CEEE ! Chapritre IV : Les invariants frmm e e
! securitaires i FAGE 1 140 i

INTERELEC

O% Valeur de Pente Ccomrensee pasitive {(ramre ou montee)
10 Valeur de pPente comprensee nesative (rPente cu descente)

i 0% (107 H Code 7t pasitive 10 : negative
: v+ et L iases Y e : .
200 H Chainase abscisse
: e tmMmE d i e = s e :
=) 1 _ _
e - Valeur absoiue de la rente compensee’
4 | '
M e em e e e

#chainase abscisse ¢ auantum = & metres
: champ = [0,120m1]

Avaleur de la pente compPensee &

-
<

- oquantum = Q.007312% m/s s=oit O0.79 / 1000

Wb

-+ champ COy +1.9921375 m/s 1 soit (0. +203/10007

-
F 3

ag o= L0, -1.%%21G75 m/s 1 seit [Q, -203/100017

NJITA * les valeurs de pente compensee sont determinees
en prenant la rpente 1a plus Farte sous la lonwueur
maximale d un train.

Le prafil compense ainsi obitenu est directement
gxploitable pour effectuer un calcul d7ener=zie
rotentielle a2 bord des trains.,

EDITION
T Zpecification techniaue
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T, B0 /01/2A

CSEE

INTERELEC

foint

¥
Fomm me wm we mm

#chainase

JEUMONT ~SCHNEIDCR

t
L

t
)

Char

d arret subcantonne

itre IV @

securitaires

11 H Code
1

1
4
|
]
1
t
'

abscisse 3

champ

quantum

)
]
Les invariants [orm miemn
[
3

Chainase abscisse

ksianification du bit de variant ¢

0

1

restricti{ (arret)

PAGE

{(t bit de variant)

0% metre
[0.127.5m3

permissit (veoie libre)

L etat du variant est 1“imaze de 17etat du subcanton

EDITION
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® { EDITION | |
| | = | Specification technique | m—————e
‘. {CG.MPA.2/| _ |
B e
‘,. | t | NT/85.LA.036
& i RATP t Chapitre IV Les invariants | ==
ﬁ. I | securitaires | PAGE | 161
e e e ot . o e A . S S 8 — — A e o e . e 2 s i S i
e 12 Point d'arret simple (2 bits de variant)
®e
1| 12 | Code
. | ————————— | _
2 | I Chainage abscisse
- =1
31 ]
® S | |
4 | i information complementaire
e e
*chainage abscisse guantum = 0.5 metres
P champ = [0,127.5m}
e *information complementaire
3 2 1 0
e s
| | | | !
P S e ' 0 normal
i point d'arret 1 type 1
: ‘=—=='-—-—> entree de station 2 type 2
P : 3 type 3
: point d'arret relatif a une
o e > zone d'initialisation
(1 par segment}
P existence de 1'aspect avertis-
' B Rttt > sement clignotant sur le signal
*Signification des deux bits de variants
&
‘ 00 { arret annule
01 ! arret non annule
» 10 : permissif annule
' 11 : permissif non annule
&
&
"2
.'-.'.\\"":"J"'"uﬂ(!w;rr.nwwﬂvwﬁh'l-yﬂ'mfﬁﬂ"f'rﬁ"’-?"" TEVIFT arithmrens “"Wf@"‘m' TITY Ty R YT P

LIRS PR -
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JEUMONT-SCHNE IDER !

! ' NT/2Z.LA. 036
' CECE ! Charitre IV 1 Les invariants - -mmimnn e
: INTERCLELD ' securitaires i PAGE T 171 ]

-~ Interpretation. a bord

Le pPoint d7arret simeple decrit dans les invariants permet
Je deduire dewx courbes (1) et (2).

En mode PA: le controle de vitesse est efifectue suivant Ja
courbe (1) dont le sommet est a une distance de 21 metres du
Juint de circuit de voie. C est ce sommet Qui est designe par le
chainase des abscisses. o

En mode CMI, le contrale de vitesse est efferctue suivant la
courbe (2}, Le pPalier de cette courbe se situe a 20 km/h., I
rermet de s7approcher d“un sieanal non annule en conduite
marivelle,

4
4
#3
¥
#4
HERAH AN A RA AR AR s e o0 Km/h
# &
Courbe 1 —oremoem comTogt Q Helmm e e Tgnrbe T
# ! ¥
# : -]
Cemm e e s b e s mamem ammei s ks A AL i e 3 vamm s s D b L i m e e i e i e
[ |
) Gt s
¥ 1
] ]
| Pusition du doint de CdV
(]
]

1
[}
+
1
H
i Paxsitiaon du sisnal
,
1
1
1]

Pposition controlee du epoint d7arret en MO

Lorsaue le siognal est a Plus de Z1m du Joint de circuit de voies
17abscisse donnee dans les invariants est toudours a 21 metres
en amont du Joint.

- Compatibilite avec la signalisaticn laterale

Les variants ne donrent pPas 17aspect “avertissement” (sisnzal
Jaune) dit sienal associe. En cas d7etat permissif non annule
dun epaint d7arret,. on determine 1 asprect “avertissements (A) en
regardant 1 etat “arret” du eproaechain sisnal en aval, Si
Viinformation comelementaire contient 1 ewxistence de 1 aspect B
clianotant sur le siznpal, on resarde 1 etat “arret” des deus
signaux en aval.,

Crntree de station

La combinaisan Q0 des 2 bits sisnifie sue le signal est normal.

! EDITION
R Gpecitication technisaue
N PR FAS S W




JZTUMONT - -SCHNEIDER : NT/25.LA. 0234 H
CSEE i Chapitre IV & Les invariants b e e
INTERELECD H securitaires i FAGE 131 ' :

lLes = autres combinaisons servent a distinguer =2 valeiurs de
vitesse rlafond dans le cas dfun signal d7entree de statien a
1"etat restrictif (¢f 5.5, Cab--Sianal). Lorsaue e peint but
d“un  train se traouve etre un tel sianal (tvre 1. 2, 23,
1“indication “Jauvne”’ se¢ trouve remplacee Par uneée indication
“hlanc + Vitesse’ fonction du tvre de Point dentree de station.

H EDITION H H H
R LN Tpecification techniaue ! - AR
VO, 0/ 01/ ’ ‘




JEUMONT -SCHNEZIDER! NT /25, LA. O34

] ] ]
' CZEE i Charitre IV ¢ Les invariants oo e s s e e
! INTERELEC ! securitaires ! MAGE | 19 ' :

I1Z Moint d7arret complexe (2 bits de variant, non uwutilise Ligne A)

1 13 ! Code
Premr s e - _
=20 ' Chainage abscisse
|- -
] ] ]
! I ]
o o et mmr moemn me
1] 1
4 1 H infermation comrlementaire

#chainase ahscisse ¢ quantum = 0.5 metres
chame = [0,127.5%m1

kinformation complementaire

o 2 i 0
\ e e e e e
) ] ) 1 1
) 1 [} ]
e s s aa 1 o at e n 0 & narmal
: : : : Ppaint d arret 1 ¢ twee 1
: H R + entree de station 2 ¢ tvee 2
. . 2 type 3
H :
H : Ppaint d7arret relatif a une
: N e ems T zone d initialization
H (1 Par branche)
Trmim e mm s e e T ayvertissement clisnotant

sur le sisnal

kllsage du point d7arret complexe

Flar- rarport au roint d'arret simple., le Point d'arret complexe

apparte les informations suivantes en plus 3
distinction a bord des aseects carre et semarhare,

- mise en evidence de 17asrect semarhore clianatant.

= milse €n evidence des agpects "ralertissement” et “raspel
ralentissement” non annule au piveau de la comepatibilite du
cab-sianal aver la simpalisation laterale.

VORRDITION ' :
Do s e Srecification techniaue Do e ee— o]
VLG B0/01 /048 | :




JCUMONT--GCHNETDER Y

NT/C5.LA. 034

: CIZEE ! Ehapritre IV ! Les invariants s s e e e
d INTERCLEC ! securitaires !

FPAGE 1 20n !

#%ignirication des trois bits de variants:

QOO : carre L ferme

001 : arret % annule

010 t arret S non annule _
ol H arret {(Z) {(semarhcore cliianaotant)
100 H asrect TIV! non annule

1¢1 H aspect TIVZ non annule

110 : permissif non annule

111 H Ppermissif annule

#interpretation a bord:

{se reporter aux courbes du roint d arret simprlel. S
Faur tout arret ou carre ferme en mode PA ou Pour 17 etat arret
annule en mode CMC, le controle de vitesse est effectue suivant
1a ¢ourbe (1)

En mode CMI, avec les etats "carre ferme". "arret S non  annule®
et Tarret (%) clisnotant". le controle de vitesse est effectue
suivant la courbe (2).

te franchissement du point d7arret est autorise en CMC  en
presence de 1 etat TMarret (8} clignotant” si la vitesse est
inferievre a 1SKm/h. (fonction non imeplementee sur la ltisne A).
#Caompratibilite avec 1a sisnalisation laterale

Fn Presence des etats suivants @

TIV1 non annule
=~ TIVZ non annule

rermissift naon annule
iy determine 1"aspect "avertissement”" (A) (T 1 “aspect
Yavertissement <lisnotant” {A) en resardant un ou deus signaux

possibles pour 17 affichane sur le cab sianatl
-~ avertissement

-— avertissement cliianmotant

- - TIVI

e TIVE

- ynile Jibre

|
| ) , . , . . R
| en aval. Of retient alors 1“etat le pPlus restrictif Parmi  Cceux

: L avertissement - et 1 avertissement clisnotant coanduisent &
| 1“indication "Jjaune'", TIVI et TIVZ conduisent a 17 indication
| "Blanc" + vitesse associe auw TIV

La voie libre conduit, comme 17etat permissif annule a rrendre
en compte teindication donnee par le controle d'energie du train

EDITION
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PAELMONT -SCHNETDER
} CSCE ! Charitre IV ¢ Les invariants
' INTERELEC H securitaires

14 LLacune courte

1 3 i4 ! Code
P i e e
-t !
= 1 1
. !
1 ] .
=30 i Chainazse abscisse
kY -“

#hainave abscisse * auantum = 0.5 metre
champ = [0,127.5 m3
#tianification d“une lacune courte

Cile rermet d inhiber le controle tempPoared
des wvariants sur une distance forfaitaire

de 17 abscisse de definition. Elle evite des perturtations dues a
des trous de la  transmission continue a3u

aisuilles.

COITICON

D, 207208 /048

Srecification techni=siue

PAGE 1 21!

NT/35.LA. 036

de rafraichissement
de 2 metres a rPartir

Passade dans
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SCUMIONT - SCHNCETDER

INTERELELC H

i

CG.I0/01/58

CGEC Chare

50 Lacune lonsue

|
.
t
H
i
i
!
I
'
f
.

15

i
H

= Q

i
P omm owm mm mm mm — o mm o e B
'-‘ . . m mm mm cm e mme B

.
}
|
i
T
H

#c-chainane abscisse

#temps maximum S3ANS
- quant

chame

La valeur O signif
#lopgaueur maximum s
- auan

-  cham

AR B L T

COITION

1
i
itre IV & Les invariants H

securitaires : H

Cade

Chainase abscisse
Temps maximum sans transmission

Lonsueur sans transmissicn

: quantum = 8 metres
champ [, 120m]

transmission

um = 1 secaonde

[ 15 secondesl

jie absence de controle tempParel

ans transmission

tum = 2 metres
P = [O,120 metresl
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JEUMONT-SCHNCEIDER) NT/L5.LA. 034

CSER ! Chapitre IV t Les invariants Pormm e e s mm e
INTERELEC } securitaires Vo PAGE 0 230 i !

i5.1 EBalise

Code

It .
] 1
] 1
1] ]
i 1 ]
1 e me = s swa ————— !
1 [ .
201 1 Chainagse abscisse
' - 4
4 i i
| — - e tnwr §
] [}
= ! Tvre de balise

schainase abscisse ! Avantum = 0.5 metre
champ = [0,127.5 ml
#tvpe de halise

Le tvpe de balise correspond au nombre d7octet (2 bits)
d“infarmation aue contient la bhalise .

i = recalase Precis £ non securilaire
ay IFS ! non securitaire
cy Sortie Sacem ¢ non securitaire
z = recalase 8 securitaire
7 = initialisation ! securitaire
COITION | '
R R Gpecitication techniaue - -
' !
H ]




VJELUMONT CSCHNEIDER! i NT/25. LA, 024 :
' CoCE { Chapitre IV ! Les invariants Prrm s e e =]
' INTERELEC : securitaires v FAGE 1 240 ' !

153.2 Retournement (non atilise sur 1a lisne A)

1 ) 15 : Code
. - ’
] Ll

prg 2 !
Y e merm s min ot mres mm—
] (]

= ! Chainase abscisse
' —1 |

4 H
IOy SRR
[ t . .

o) ' Numero du seomenl en sens inverse
i~ et

£ '
. - F
L] 1

7| H
I omm i mmwemimm tirm e momme m
L [ .

= } Numero de branche en sens inverse
'l o e bt e b s e M imia m am :

w2 ' .
H - Ahscisse sur 1a branche en sens inverse

10 ! H
R |
1 ]

11 | ) Longueur de la zone de retournement
S -1

1z !
HE R E T T e EERE
' ! Numerao de terminus

¥chainase abscisse ! quantum = 0.5 m

champ CO,127.5 m3

e chainage abscisse donne le debut de 1a zone
de retournement

¥abscisse sur 'a branche en seng invers
quantum = 4 m

champ = [0,1020m]
#1lonaueur du retournement

quantum = 4 m

chame = [0,1020 ml

¥rumera du terminus

Chaque retournement est rerere Par uon numero de terminus (O a
15, Ce numero pPermet de savair en fonction de chacune des
missions pPossibles si le retournement en asuestion constitue ou
non un terminus (voalr structure du tableauy des missions)

1

]
Srecification techniaue Poromm s e e
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JEUMONT- SCHNCIDER

: _ ! NT/SS.LA. 024
cate ! Chapitre IV ! Les invariants Jrem mmen e e e
INTERELEC i securitaires v PAGE L 250 ;

#Fonctionnement du retournement

11 rermet a Partir des variables de 1a lecalisation, d abtenir
une Tocalisation en séns inverse..

Smit un pPoint de retournement d abscisse Al sur le sesment en
s 1. Ce meme Point se trouve a l7abscisse AZ sur le seoment

~

en sens = (inverse),

abscisse du pPoint de retournement cobternu Ppar le chainase

- Al =
abscisse
— AT = abacisse sur le sesment en sens inverse {(quadrurlet O et

L = Jeneueur du retournement (a@uwadrurlet 10 et 11)

B R R T STEP P Por
[ Y. ¥ DU
P T s et i i e s e s o m s

L

:
]
sens 1 H :
B e a0 N\
! zone de : A= point de
H retournement @ retournement
Seament : :
SEME B Shme em s e e e i o cmm nen B ks s e e s
P .........x::.-_..-....__..:;.: H
L B 4 Y R I el

Sawit X1 1“aberisse de la 9ueue du  train dans le sens 1 (le
rebtournement se fait toudours a partir de 1 abscisse de la queue).
i doit verifier =ue X1 doit etre compris entre Al et AlL (L =
lonaueur du retournement).

La zone de retournement de longueur L est definie de telle sorte
aque 1“abgzcisse dans le sens & donne

X2 = Al + AZ - X1

!OCDITION !
R SR CHE ICRC Gpecification techriaue iy

Sa, 20/01 500




CJCUMONT - SCHNEITDER S ! NT/25.LA. 036 1
' CoEC ! Chapitre IV ¢t Les invariants AL L R A
! INTCRELET ! secyritaires v PAGE Y 261 ! :

Cette waleur X2 etant toudours pPositive =1 X1 respecte la
candition enancee ci-dessus et X2 donne toujours une abscisse
camPpatible avec la lonsueur du sezment et de ta branche indiguee
dans le retournement. Lorsaue 1a zaone de retournement camprend une
aimugille ouw «ue la valeur X2 peut etre incompatible avec 1a
branche detimnee, on doit couper en deux ou plusieurs pParties. 1a
zone de retournement et constituer autant de blacs de definition
de retournement Su’il est rnecessaire afin de nfavaeir aucune
ambiguite sur la valeur de X2 ohbtenue.

VOERITION ! :
R RN Specification technisue HEEE TR RRRE PR A
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EUMONT--GCHNTIDER : : ! NT/33.LA. 036
CSEE i Chapitre IV ! Les invariants Do s
INTERELEC ' securitaires i PAGE L 27) 1

Do, 20,/ 01 /o,

1 15 : Code
B -1
~ ~ 1
- 1 -t ]
b s e e o vam e e e
b 1
=@ H Chainase ahscisse
1. -1
4 | H
| I - temm e PR |
1 1 - .
= } Numero de voie retour sur le seoment

#Hchainaee abscisse ! guantum = 4 metres
champ = [0,1020m1

Le chainase abscisse donne Y abscisse de debut de Ta zone ou le
train doit prendre en compte le nouwveaw numere de voie retour.
Ce rpoint est defini a environ S0 metres du recerteur au sol.

¥rnumera de la voie retour sur le seament
Ce numero  rFPermet de  reperer Yes dififerentes voies retour a
1“interieur 4 un sesment afin de rescudre les eproblemes de
securite et d7e¢rreur dadressase au niveau des eauirements sol.
Chaaue messafe de voie retour fait 17cbiet 3 un mar=uase Par un
code Tfonction du sesment et du pumero de wvoie.
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JELIMONT --SCHNZ IDER _ H NT/85.LA. Q36
ZCEL ! Charitre IV ¢ Les invariants R e
INTERELEC ! securitaires i\ PAGE | 2831 H
15.4 Station (1 variant si la station dispose d7une auterisation de
depart vernant du sol, non utilisee Lisne A)
i 15 ! Code
[ :
oo a4 '
: - e erma siimem s :
2 : Chainage abscisse debut auai
t |
4 | }
R s v e |
5o i H
: R " e ...:
&) : Lonaueur du auai
i - -1
7 ; !
: [ ..._...................._:
= i Caracteristinues de la station
:.‘-...-............_ ......-...-.-:
o )
10 4 : Numero de l1a station
#chaimase abscisse debut quai & gsuantum = 0.5 m
chame = {(3,511.5m]
¥longueur du suai =
guantum = 0.5 m
chame = [0.511.5m]

COITION i
mm s ] Specification technisue Voo s s e
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JELIMONT - SCHNETDER S : NT/SS5.LA.024
CGER | Charitre IV ¢ Les invariants borem e e s e e
INTERELEC ' securitaires i PAGLC + 291 }
#Caracteristiaues de la station {non utilise Ligne A) °
= < 1 ¥
Y ; \ . )
L t 1 1 1]
b - = - A — — . — ____4-‘
H : : Memiem- w3 Autorisation derart venant
: : H du sal (1 variant)
i : Mmismem = eeee T RQuai haut
: M wnee =T QA 8 droite
Ve e e —eee3 0 Qual a8 pauche
L auterisation derart venant du sol rpermet d assudetir e derart
du train a une condition, securitaire ou nons, venant du sol.
#Numerno de la station
Chague staticen est rerperee Ppar un numerce de station prorre. Ce
numero rpermet rar consultation de 1a table de descrirticn des
missions de savoir si la statien rencontree necessite un arret

COITION

D0, /O Sk

du train fonction de sa mission.
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JCUMONT -SCHNEIDER ] ' NT/25. LA, 034

H V H
' CSELR ! Chaeitre IV ! Les invariants LT et
H INTERELEC ' securitaires ! PAGE Y 20V 0 !
15.% Rerport
1t 15 H Code
2 5 ;
R eI L .
= d Chainase abscisse
- :
4 !
L - amanam e mas 7

#chainase abscisse *  «@uantum = 4 m
champ = [0,1020 m]

#le report est utilise entre deux elements dinvariants pPour
acsurer le chainase des ahscisses lorsgue le champ s’avere
insuffisant.

CRITION '
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VACUMONT=SCIHINCIDER H NT/85.1LA. 036 :
! CSEC ! Charitre IV ¢ Les invariants P e i s e e ]
! INTERELEC : cecuritaires ! PAGE Y 21 ! :

02 Conversence

1 02 H code
[ I PR |
1 13
Dol 1
P 1 1
- -1 Chainagse abscisse
b (] ]
L) [} 1
: l-_-._-_ - — b - - _m__p'

#chainase abscisse ¢ «Quantum = 0.5 m
: champ = [0,127.5ml

#la conversence definit 1“abscisze d”un segment oE 1extremite
d“un autre segment vient cenverser. De ce fait, une conversgence
constitue 1“orioine d”une nouvelle bhranche dant le numerce vaut
41 par rarrart a la branche precedente.

EOITION ! '
e Specification techniaue Poorem e e =
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1%,

EUITIHN

-

H NT/05.LA. Oué
Charitre IV ! Les invariants b e e e

securitaires rose o a2 H

& Diversence (2 bits de variants)

1 15 ! Code
S -1

=0 & {
P o m = i asaan e e e a d
[ ]

= ! Chainage abscisse
e -]

4 3 '
fae mimeme e v e o ]

5= H Numero de diversence
R -4

H o H
) - IR |
L] 1

7 ! Numero de branche droite
™ e i simrr—— b . on T

#chainase abscisse @ quantum = Q.5 m.

champ = [0,4127.5ml

#les 2 bits de variants donment la directicn de la diveraence

a0 = decontrole

01 = position dreite (veie principale)
10 = pasition deviee (voie secondaire)
il = defaul

Zeules les combinaisans 01 et 10 permettent de cantinuer
1“exploration de la description de 1la voie en aval de 1la
diveraence. La cembipaison 10 correspond a la voie deviee =ui
ect decrite immediatement apres la la divergence Jus=ua
rencaontrer une extremite. La combinaisen O1 correspond a la viie
directe aui est decrite en aval de 1 extremite de la voie
deviee.

#Numero de diversence

I1 s”agit d”un numero prorre a chadue diversence permettant de
reperer celle—ci dans le tableau des missions.

sMumera de branche droite

SO/01 /0

Cette infa redondante facilite le chainage aPres une diveraence.
Ainsl on al

no. branche amont ¢+ 1
no. branche Jue

~na. branche deviee
sra. branche droite

it
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JEUMONT-SCHNEIDER

; ! NT/25.LA. 026
CSEE ! Charitre IV 2 Les invariants et I B SR
INTERELEC ! securitaires Vo PAGE L 33 <
15.7 Cxtremite simpele

1} 15 i Cade
' -1
200 7 ’
o e e ]
I ' Chainase abscisse
I -
4 4 !
| . - e e PR |
1] 1 . .
5o ' Increment numero de sesment
1 ]
[ B - b i 1
Lo ! Rans du ler variant d”anticieation
¥ [ ]
g nremEimem ammoes memes .
7 ! ] Nombre de variant d“anticiration
P s i e P
#chainave abscisse ! Auantum = 0.5 m
champ = [0,127.5m1

®¥increment numers de seament :
Valeur de <41 a 41% a ajouter au numero du sesment pour obtenir
¢ suivant.
La valeur O signifie =aue le numerc du sesment suivant wvauvt O,
c’est-ra-dire que 1“extremite en auestion est une sartie de
SACEM.

#rape du ier variant d7anticiration

I1 est eparfuois necessaire de connaitre a 17 avance 1 etat de un ou
rlusieurs wvariants arpartenant auvi(x) troncoeni(s) aval(s). On dit
qu il v a anticiration. Linfarmation “rame du fer wvariant
d-anticiration” ausmentee de +2 donne 1a position partir de
laquelle on trouve les variants d anticiepation dans le message
de variants du troncon ou est defini 1 extremite.

#nombre de variants d7anticiration

0orn dorne le nombre de  wvariants transmis dans le messzae de
variants.

Line valeur nulle indiaue 17 absence d7anticiraticn. c“est a~dire

egit 1 7extremite est chaimee sur un seament arPpartenant au meme
troncon de transmissicns

cnit V1 anticiratian est inutile compte tenu de 1 espacement
entre les singularites.

EOITION '
T s Zpecification techniaue
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JEUMONT~SCHNCIDER ' NT/25.LA. 034
CHEE ! Chapitre IV ¢t Les invariants R LG ITIEE T T
INTCRELEC ' securitaires ! PAGCE } 34) i

3

IO/01 /84

Chainage abzciscse

Numero de sesment aval

Numerca de branche
Rang du ler variant d7anticipation

Nembire de variant danticipation

Q.5m
CO,127.5 ml

#chainagse abscisse @ auarntum
chame

#numers de segment aval
C'est un numera donne sur 12 bits (nomerctation absolue).
Ur rumero nul sianitvie aue 1 extremite est une sortie de ZAZEM,.

#rumera de branche
c“est 1la branche du seament a 17orisine de lasuelle se¢ trouve
chainee 1 extremite delfinie.

¥ranoa du ler variant d7anticieation (idem extremite simple)

pnombre de variant a anticiper (idem extremite simeple)

COITICN
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Charitre IV
securitaires

Les invariants

NT/25.LA.034

351 1

INTERLLLCEC PAGE |

4,2, ~Extension aux idinvariants non securitaires (nom utilisee ear
KiZV)
Les invariants secyritaires font 17cbiet d une extension aux
invariants non seécuritaires larsaue celle ci represente un
faible wcout en aquantite d infoermations Pour assurer des
fanctions nan securitaires qui sont essentielles a Ja
fanctionnalite du svesteme.
L utilisaticn de 12 missicon apParaissant fresuemment dans le
svsteme on rererera chasue missicon Par une suite d information
qui donnera 3
-~ le code de 1a missian
le numera de 1a mission
~ la liste des stations concernees _
— 1a liste des diverasences droites empruntees
-~ Ya liste des diversences deviees empruntees
- 1 numera du terminus de retournement
Le¢ reperage des missions se fait de la facon swivante par un
tableau indice suivant les numeros de mission de O a 127. (1208
missions Possibles)
[ : ; P
' : ] ' H ! H
! ' ! H ! ' '
i ' i ' ' | :
d ' ' ' ! H !
: : v v v H
: : liste stations liste diversences liste divergences »
: : (122 bits) droites (&4 bits) deviees (464 bits) @
H v :
: rumera de mission (3 bits) :
v v
code de mission (4 fois 3 bibks) numero de terminus
¢t de retournement
{3 bits)
Chaaue mission est ainsi entierement detinie par 204 bits.
Cette tahle des missions est memorisee dans chaaue esuirement

17 F

ELRITICN

e /O /L

sol. les stations, les divergences ¢t les retournements sont
reperes Rar  Un DUMEra {(vair ‘tles bines de description
correspondants 15,2, 15.4, 19.46).

Chaaue eauipement sal insere dans son cvcle d emission des
invariants d7un trancons. un messase dinvariant de wmission

(message lans non
recil,

securitaire)

]
1
: Specification
1
1

foenction

techniaue

du dernier

code mission




t JEUMONT —-SCHNE IDER I NT/OS.LA.O03&
! CSCE i Charitre IV ® Les invariants P e e e
' INTERELEC ' securitaires ' I PAGE Y 241 !

1S.% Point d7arret fonctiornel

1 15 Code
= <

Chainagse abscisse

Longueur des trains concernes

% e mm oo e M e e e oo mu ae

=
R i L e

#ehainase abscisse ¢ gquantum = 0.125 metres
champ = [0,511.875m1]

gl ounaueur des trains concernes
O donne wune suite de bit ou le ler ¢t le dernier bit a i

donnent la fourchette de lonsueur,. chasue bit valant 1/4 de
1a longueur masx d7une station (512 m).

& =2 1 Q
C__-— -.l e o e e l-- _—-“l
] 1
1 1
S e m— et mammt vt et s s e o 4r et

: : H :

: : H v

: : : 1223 m

H H 1%

: H 256

H v

: 234 m

v

SiE om

EDITICN
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]
1
I

! NT/S5.LA.036
pitre IV & Les invariants et SRR B
securitaires i PAGE 27 :

4.4.-Madifircation tempPoraire et indicase

#% Structure du messase

[ore
L}

1

1

|

} ! identificateur ¢ O O 1
- : PO, - - .:
H ' numera de troncaon
: ! (12 bits dont 1O sianificatifs)
H o of :
I LR TR _
! ! carpacite de deceleration (£ hits)
[] 3
] 1
7 :..........._............}
! ! reserve (8 hits a 0}
13 ]
1 [}
S im0 ) e e
! ! idndice (4 bits)
10 P mme e}
} i vitesse tabulee (4 hits)
11 :.... ......-..--..........E
! ! abscisse (ref. debut branche) (2 kits)
ler gseament i 1
13 1 i |
H } lansueur (O hits)
] ]
18 e e s -;
' ! reserve (4 bits a O)
e =i i}
! H rumero de branche sur le seoment (4 hits)
._.-......‘......17..:. [ ..__...Il
Zeme seament | ;
t ]
- =5 ;
t ]
! !
' !
! H
' !

Four
Tes 254 b

4 hite

transmettres an

its so

utilise 4 elements de transmission dont

nt utilises comme suit ¢
O +

en tete du ler element ¢ identificatian)

- 12 bits ! numerc de trancon
- 2 bits ! carpacite de deceleration
- 3 bits ! reserve
EDITION ! '
T e ) Specification technisue Prem e e
CG.EO/QL /28 ]
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EDITIHN

t NT/UQ.LA.036
CSER i Charitre IV t Les invariants b rme e e
INTERELEC : securitaires : PAGE 1 3 i H

- 4u2x4=122 ! infermations relatives aux 4 seaments
- 22 bits ! reserve

A4 hits ! somme de controle et redondance BCH(511,4?2)

Le numers d 1nd1.e

II caracter1se les invariants a prendre en compte., Cn 1 aPrelle

ayssi npumeroe de version des invariants. Ce numero dait
correspondre a celul srecifie dans chasue entete de sesment
por avoir le drait d7utiliser les invariants et les

madifications associees. lLe rnumerc O caracterise 1 absence
d indice et interdit 1 utilisation des invariants du seoment
specifie.

Lz valeur de la v1tesse tabulee

La va1eur QO indiaue I’absence de vitesse Timite temporaire sur
¢ seament. Les autres valeurs correspondent a  des vitesses
tabulees a bord.

e, x: Q8 ml,bi © L u‘r\'gcf\frn? Y

La caracite de dece¢leration ifRUNL€T~20H30) uﬂwﬂﬁ; ] /65556
e e m e s ‘{j 0,224 A 2 .59 —

T est la wvaleur minimale ﬂarantz ¢ deceleration sur la zone
oy le ralentissement provisoire sfapplique, Z7est une wvaleur
pedarante definie independemment des invariants et valable pour
tous les tvwpes de train. Zon auantum de definition et son champ
d application sont identisues a la definition des valeurs de
rpente initiale dans les invariants.

i.“absrisse sur 1a bkranche
auantum = 4 m
champ = O +... 1020m

C est 1 abscisse a partir de laquelle la limitation de vitesse
s“aprlique. L origine est celle de la branche srecifie.

Numero de branche
D est Ya branche desionee a rFartir de laguelle Ta limitation de
vitesse s‘apPprlisue,

Lengueur

D eat 1 expression de la longsuewr de validite de la limitatien
de wvitesse. 5i la valeur de la longueur est telle gue 12
limitation se Propase au dela de la branche desisnees 13

1
1
e e = Specification techniaue
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AEUMONT ~STHINEIDER H NT/ZZ5.LA. 026
CEEE 'V Thapritre IV t Les invariants T R R
INTCRELER ; securitaires v PAGE 1 '
limitation s appligue sur la totalite des branches en  aval
Jusaya atteindre 1a lonmueur designee fu Jjussu’a atteindre unhe
extremite du seament.
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CSER

INTERELEC ' cabine

V. VISUALITATION EN CADINE

S.1.~5tructure du messase recu du KOV

Charitre V & Visualisation en

5.2, ~Affichase des vovants en mode CMC / PA -

i NT/25.LA. 0364
i PAGE | 24 i

5,2, -Determination de 1a vitesse de declienchement

du freinage

5.4, -Determination de la vitesse de consigne

5.5 .-Determination de la vitesse rlafond de reprise

en staticon

COITION !
- e e fpecification techniaue e e
CE.20/007346) H
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i NT/85.LA.03%

S el e e 4 M R R e W P R A s e s e 8 e =

PAGE | 31 '

H CSEE { Charitre V :
' INTERELEC H

]
Visvualisation en H
cabine :

S.1l.-%tructure du messa@e recu du KCV
Il s"awit du messase KOV -~ AR, PA, DAM : _
I comPrend 50 octets, c’est-a -dire 12 mots de 22 bits Plus 2
octets de “hreak’., La repartition entre les differentes
fanctions est la suivante: .
1 3 break ! 2 octets
: emnn temm e ams B e st 4= immel mamer e 3 am m e :
CH !
i transmissicon {
! continue sal--train H
! (A) | 12 octets
H H
: et s AR A1 B LS s e e @ e b 4 }
1% | parametres train (B) | 4 octets
1 i
A
1% 1 '
! localisation (Y | 12 octets
e i
o B H
I cantraole (D) 112 octets
' '
i !
4% 1 caommandes train (E) + 2 @cteté
b s bt mmiem tmws mmems ses et Cmmm e b m— ..:
4% | visualisation (Y § 2 actets
U e o is masn e umemm s m E M e [T :
47 | reserve i 2 actets
1 )
} - rame ot 1 S e hewm AW me diviies ma e ..___...-;
S0 )V checksum 1 1 oectet
S Mt m o mm am b mm ke s erm tAms a7 ey s S
‘g message peut etre substitue a un messase d erreur srpecifique
desiganant 1 origsine dJdu ou des defauts auto detectes dans lTe
rracessus {(a definir en c¢ours d7analvse). Dans ce cas, le 1ier
cctet dinformation contient tous ses bBits a 1 etat 1| (octet FF
hexal,
OERITION ! !
[ e s Specification techniaue P e e ]
PO B0/08 /88 ! i




' JEUMONT -SCHNETDER : i NT/25.LA. 036
! CECE ! Charitre V ! Visualisation en | - w==rmmvom——oomaos
' INTERCLEC i cabine i FAGE | 41 !

et e e s Mbm e er %R Rl Mo e s e e WL T M ATIE MR eCeTii LS4 LN i e A o S L e S Ml R Em awmoe sl osemossamecm o

(A) Messase transmission continue sal--train

g = = m o~ - = = - ME@SSage NoN recu

/ u= = = = - - = - messane corrise
/ / .-+ — — — - ~ messasSe non corriaeable
l/ f S === messave reJete ({faux)

;/ /7 /4 / f / .- - - variants invalides
;s 4 7 72 4 7 /7 .= - modifs temp. invalides
AR A SV Y A A A '
et f e i e frmnif = o f -,
b7 bO! etat transmission

£

o
FR—

[
! cana)l de transmission
o

e n s A o ——— b i s s M R 4 W WA TS e e

500 ! reserve
& O Q! & bits de decodase

&4 bits d7infas (2 octets)

14

Foww e mm == mm mm W

W mm mm mm = == == @

1
i
i
!
t

En cae de messase redete,. les 6 bits de decodage (vair definition de
OECOO, chapitre 111 ) permettent de retrouver le messase faux.

EDITION !
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CSEE
INTERELEC

(B Pérametres

f
1

{ Charitre V !
' cabine

train

P A A A A

. .../...../.‘.../_.../_.._./ .....-/_....,'...../_...

% iw7

[

14

17

£ ome ——
1

bo!

o
e L s s e s nH he M dime eeE R A e e d

i v d v ek e e d e S 0 i o Y

1

: L]
Visualisation en |—:

. 1

]

. 7 W — =t o e e 4 mp

NT/85.LA.0346 .

PAGE ! S! !

- tvpe de train

cabine 1 active

- — cabine 2 active

- fermeture derpart IFD
- etat repos FI
- vigilance

- etat non PA

code mission (ler caractere)
code mission (2eme caractere)
- Cab

Signal hors service

-« numero du train (0 a 99)

-_-/-n._-.-.........__.../._. e ——
12 b7 b4 bO!
bOEDITION :
P o mmnme e e Specificatien techniaue e
IOGLE0/01/86) :
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! CSEC ! Charitre V ¢ Visualisation en
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() Localisation

i CEDITIGN
TG, 20/01 /56
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i NT/85.LA.0G36

— ey —

PAGE | &i '

mot defaut localisation

£0: aucun defaut
rerte arret comrlet
rerte cabine _
roeue Phoniaue invalide
nb sinsularite > 2
abscence invariant
franchissement aizuille
rperte variants
chana. trencon anticie.
lon=2 balise incoherente
code balise mauvais
balise lue trop tot
abscence balise init

PN WA 4B 48 SR WP Wk m

OYVONCU WM

Eadi B U
DN e
*e BB A% BB BB ¥R

15t 2 balises reloc ratees

cabine reference (Qf cab 1)

Arret Comprlet .

Demande Test Carteur
vitesse < 0.5 m/s (QVA = 1)
mot defaut rowe phoniaue

[Of aucun defaut
roue pon initialisee
test capteur mauvais
discardance capteur
def recurence etaltonnase
etalonnage hors Timite
etalannage non secu.
enravage en vitesse
hlocage essieu par AVA
GVA hors service
defaut recul
comepteur roue hors code

= OO NS D ) e

[y

porom o= e = ee e ee == atat ararhe localisation [OL.4]

ros, aiguilie incoherente
derlac. aiguille {ranchie

]
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H CoEC '
! INTERELEC i cabine

= bl13 _ be

87 bk O

| R, .-\_ ok A r T e W e imm e aram e mme 3

\

Y

- — — — § metre.{frequence

1
I
!
i

reserve

b
|
I
i
3

Y e S —— O

»
t
[}
[}
1
13
¥

b

e 4 4 % ML M s e = e an el A A

a— = = = 0. 125 metre
/

e f e i s s e e R

25 1b1S bl

Chapitre V ¢ Visualisation en

rAGE

H Vitesse Brute
(pds faibles

V- - Eta]onhase.

b7 bLOt (pds faibles

M e e tim o m m mm—tr Moy 1t mit it o O

i <7 b2 Lol
I LLE cTRre T P +

\

~

-~
b

== 1 metre

29 k1S (i

>
o
"
]
-
3]
n

1]

73 :

R L L

18

= 2 m ).

/ origine branche
s

faibles

0.2%9 m)

- - -t No., de sesment et noe. branche

b7 i na. branchel

T et e e a4 mm s R gy wm ettt e mims

EDITION
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CUEUMONT -SCHNEIDER . ; NT/35.LA. 034
: CSEE ! Charitre V ¢ Visualisation en |rmmsmmmeime e
! INTERELEC H cabine i PAGE i a! H
(D) Cantrale
L Grarhe Gerer mode de rontraole
/
/ e e diagnostique controle vitesse:
/ / L 0 vitesse carrecte
/ / 1! vites. max train dep.
4 / 2: TIV courant derasse
g e fa s e f 3t ler TIV depasse
31 b3 hits t 2 bits | 2 b, A: 2em TIV derasse
b e s e s e s s e S5 vitesse plaftond depr.
22 !V 2 b.t 2 bat 2 bt 2 b 42 vitesse tempo. der. 1
AN \ \ \
\ \ \ \ : _
\ N\ N = -~ araphe Detecter Defaut Freinasge
\ \ - — — araphe Penaliser la Conduite
A Ser = = = e = -~ ararhe E/L Sacem
\
M me e en w e = - diamnostiaue contrcle energie
L O eneraie correcte
12 ener. vit. temro der.
2t variant non defini
3 sureneraie et. sing.
4: syrenerdaie vit. tempo.
5t defaut ai=zuille
& fin ipvariant
7% devaul maedif. tempPo.
2t rerrise FA arret simel.
! depasst vitesse plafond
10 reprise PA arret compl.]
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gamma S moven ' -7 2z
(pds Taibles
samma traction -7
(pds {aibles 2 M.+ )

H

kD

3

)
r

I
M

enereie associee au point but
-1 2 2

(pds faibies = 2 m «F )
vitesse max taleree cba

{pds faibles = = m.f )

vitesse but "6
{pds {faibles

]
)

distance but -2
(pds {aibles
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! CSCE 1 ECharitre V ! Visualisation en : -
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PAGE | t1} !

(FY Visualisation

s = e = - - e Dgpart Autorise
/s es v oo s = PA agtarise
/' / .- - = = - = - Compatibilite siwnalizatien
/4 /S = - = = - -~ [Entree en station tvee I

VA A A v =~ = = = Entree en statiasn tvere 2
/S S S .- - = =~ [Entree en station tvee 3
A A A Y Y - -
A A A Y Y A N
A A A S Y S A |
N ._./_..../.,..../._. / .._../... -./._..—/-..-/-._
4% b7 Lo
44 b3 hO!
hY R e
\
\ _ . .
Yew o ee s~ Graphe vovant E/S Sacem
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DJEUMONT--SCHNETDER H NT/785.LA. 034 !
' CSEE i Charitre V & Visvalisation en |r—riomimmmiimc e oy
i INTERELEC ! ~ cabine ! PAGE 1 12 J H

S.2.Affichase des vovants en mode CMC / PA
s s e e e 8 b Bt U 4 e B | N R e e e A AL e B s P O A x fmieie b m M B dbe s e & e b M e —— Lt‘ar f i chage N se . Fa i t a
rpartir des etats du srarhe aui gere les maodes de contrale du
train ¢ (araphe AZ42)

Ctat O CTRL--Arret ! extinction des vovants
1 CML ! extinction des vovants
2 INIT Arret : vert 4 vitesse rlafonnee
2 CMCC-PA f voir alaorithme
4 CMP ! rougse clisnotant

L alaarithme arrligue pPour 17 etat I s exerime de la facen
syivante @

Cn doit d“abord determiner:? _

vitesse de declenchement du freinace (de service)

Vd =

Ve = vitesse de consigane a atteindre

Ve = vitesse Plafonnee de reprise en station

Vb = vitesse du pPoint but (transmise rpar KCV)

Dh = distance du point but (transmise rar KCV)
Vr = vitesse reelle du train (transmise erar KCV)

On doit emalement determiner 1”ordre de ralentissement issu de
la compatibilite avec la sionalisation lateraie larssue
celle~ci R*est pas annulee. (transmise par KCOV).

tn appligue alars 1 alecarithme suivant:

=1 {ayementation de la distance but)
C (affichase precedent = vert)
o ¢ Ve < Vb o)
ET ( ¥r << Vd )
ALDRS
ol { Vo < 20 &m/h )
ol (ordre de ralentissement)
ALORS
affichase Jaune

SINON
affichase vert + Mini{ Vo ou VP }
SINDN

51 (Vb = Q) ALORS
ST (Vd > Z20km/h)} ALGORG
I ( Vr > Ve ) ALDRS
affichase blanc + Ve

SINON
alffichase Jjaune
SINCON
affichase rouse
SINCN
atfichase blanc + Vb
! EDITION ! P
P e ] Specification techniaue o e = ]
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{ JEUMONT--SCHNE IDER | { NT/85.LA.036
: CSEE ! Chapitre V ! Visualisation en }e—— =
! INTCRELEC : cabine ! PAGE ! 131 !

S5.3.-Tetermination de la vitesse de declenchement du freinase Vd
Cette valeur doit etre determinee en fontion des arandeurs
suivantes!?

Gamma I's ! deceleration en {freinase de service
{en Patier)

—~ Gamma Tr ¢ acceleration en traction (en ealier)

temrs d anticiration pPour demander 1“aepprlication:

- [ts :
du freinase de service {enzlohbe tous les temps de
refronse ). '
~ Dk t distance du point but / train
- Vb : vitesse du point but
- Eh ! energie potentielle du roint but/peint
localisation du train corrimee du coefficient
de masses tournantes :
a, (H--140)
Et, Bf e wr
alrha
- =0 : distance entre la courbe de¢ freinase de service
et la courbe de declenchement du frein dursence
(altissement maxi)
- alpha f coefificient de masse tournante
Mp + Jd/r
,a'lpha HE e e et s - -
Mp
v EDITION '
oo e ] Srpecificatiaon technisue e ik
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V
! #<---Courbe de declenchement du [
' ¥ #e—--Courbe de freinave de service
! #* #
! * # = — = ¥M -—---Peint de declenchement
! * %3 : du freinase de service.
! % K : : :
! L 3 H H
HIEE : :
'3 3 : : _ .
‘:] :..__..,_...-_....-.-__..-_..-_-......._'. .................................... :;. 5
T o=Q 3 1 Vd.Dts  t
W e T R, ¥
: Db :
e s i et m v e e 2T _ .
£~~~ sens de pProgression du train
- Le bitan enersetique entre les Points M et O dannes
Variation enerwoie cinetigue + potentielle
Travail des forces de {reinase
2 2
Ve = Yhb
—vmnaeee we Bl o= oagmma Fs.L Db - =0 - (Vd.Dtsg) ]
ped
- Le test Vr > Vd z7orPere en remplacant Vd rar Vr
dans 1“equation
2 2
Vi o Vb
e s weems = B ggmma Fs L[ Db - =0 — (Vr.Dts)]
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5.4, Determznatzon de la v1tesse de consigne V¢

Ln determine la vitesse de consisne Ve en partant de Ja vitesce

Par iteration
du caltcul on surat

successive par palier de
Ve=Vren.Dlv  en

reelle du train Vr
vitesse I've A 1a {in
towdours Ye pPar Vmaw.

Dv S km/h

Vr arrondi au multirle de 5 km/h le Plus prceche Par defaut.

Zoit le diagramme vitesse/espace suivant:?

bernant

v
H # L«—-- Courbe de decienchement ru <¢2)
1 3*
1 .
' # £+~ Coaurbe de freinase service (2)
] i ¥*
' 4 # N
! + O ¥ % B He e ome w o= a o= Y
! # % ' CR
o ow H : Hom me e = - .- Y
HE -2 H H I
|:| :.......-_.. J—— B R ARG M e s h e e st 4§ R ) el D b e ———— A b i m——— - :; 5
LY H H Vec.DOts : X s
e e e e e Y ey
H : <~— sens de Proaression
: D : du train
K e s s ———————— s . s >
K
position du train (x.Vr)
Le calcul iteratit donnet
Ve = Ve o+ noDv
avec Vr = vitesse reelle du train
n = nombre d iteration
Dv = pas de calcul de Vc
Le bilan enerzetique entre les Points M et N
rermet de determiner X@
1 2 py X .
= AVe =Vr )+ Eby-- = gamma Tr . X
z il
! EHITIHN ' H
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CSEC ! Chapitre V & VisualiSation €n f=-i wim mm momumsimoce o]
INTERCLEC ! cabine i PAGE | 161 : :

On déetermine alors?

2 2

i Ve - Vp

¥om e mr L e emimmim i imnin o s

2 o
mamma Tr - =

Db

avec samma Tr = caprpacite de traction du train

(compte tenu d’une rente constante)

A 17aide du bilan enersetiaue entre les peoints O et N,
on Poursuit les iterations tant aue:

2 2
Ve - Vr Dik--X - : :
momm e L Ebg e o samma FEL (Db - 20 -~ Ve, Dts - XD
2 DLb

- e i e s g mm = e e el e e amknd £ 4 St e P AR ACARR PO G M FURA I ferre W 1 8 M (W MM in ML MR 4 e et s e arme m e mee mma s ——— e

EOTTION
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JEUMONT- -SCHNE IDER | NT/eS.LA.03¢6
Charitre V f Visualisation en |} —r-miscoum iciim i
1

CSCE '
INTERELEC H cabine I PAGE ! 17' '
T mﬂetermlnatzon de 1a v:te:se Plafnnnee de reprise en =tatzon

L'1ntroduct10n d’une V1tesse Piafond VP servant a borner Ta
vitesse de consisne VYo a pour but d optimiser la marche d“un
train a 1“approche d-“une station cccuree Par un autre train
qui demarre et de rendre ersocnomisue 1“affichase des consignes
du Cab--Sisnal (eviter les variations brusaues de la vitessze de
consigne afficheel.

La vitesse rPlafonnee de rerrise en station est determinee ‘en
fonction de deus parametres transmis par le KCV @ :
- le tvyre de point but (3 tvepes de roint d-arret d entree de
station),

- la vitesse reelle du train Vr.

Larsgue le train est en dehors d“une station et gque e point
but n‘est pas un Point d7entree de stations la vitesse plafond
VP est neutralizee en prenant une valeur arbitraire elevee.

Lorsaue le pPoint but est un point d entree de station (2 tvpes
possibles) - la vitesse Vr est choisie Parmis 3 valeurs
predeterminees en fonction du tvrpe defini. '

Lorsaue le rPoint but cesse d-etre le point d-entree d-une
station, la vitesse VP est ajustee afin d ertimiser la marche
du train en foncticn de sa vitesse au moment du deblocase de
ce signal. Le cheoix est fait pParmis ePlusieurs valeurs
rredeterminees en Fonctien du tvype de pPoint dentree de
station {2 tvres) et de la vitesse Vr du train.
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