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Le guidage optzque, mnovatwn:technologzque
du nouveau mode de transport intermédiaire

Cwls, est testé en banlieue lyonnazse, sur
un anneau privé de 1,3 km.

amt—Pnest, dans I banlieue lyon-
naise, 2 proximité des usines fabri-

Berliet, un immense terrain vague;
soigneusement claturé et gardienné,
accueille un anneau d'essai jadis utikisé
pour la mise au point des nouveaux
véhicules. Clest 1a que Matra Transport
International, en collaboration étroite
avec Irisbus, teste depuis 1997 son nou-
veau systéme de guidage optique,
composante fondamentale du mode de
transport intermédiaire (entre tramway et
autobus) Civis que les deux grands
industriels développent conjointement.
Selon ses concepteurs, Civis doit offiir
les mémes qualités que le tramway en
termes de confort vertical et transversal

ainsi que de vitesse commerciale, mais
" pour des trafics n’excédant pas les
quant les autobus de Renault Véhicules
Industriels, aujourd hui Trisbus. Dans cet -
ancien fief du légendaire. constructeur

3000 voyageurs par heure et par sens. Il
circulera en site propre, tout en s'acco-
modant parfaitement d’une voirie par-
tagée. Cette flexibilité s'affirmera d'au-

. tant ‘mieux que le véhicule releve de la

technique routiére,  laquelle il emprunte
toutes les cardctéristiques de gabarit ou
d'angles d'attaque et de fuite. Sans doute
est-ce 12 le trait de génie de Civis que de
combiner un systéme de guidage imma-
tériel tres original avec un. véhicule dont
l'essentiel des organes restera commun
avec ceux du futuriste Cristais (le trol-
leybus de seconde génération & moteurs-

roues et plancher plat surbaissé sur toute

sa longueur), et qui empruntera  lAgora
son train avant.,. Réduire au strict mi-
nimum la lacune entre trottoir et véhi-

En cas de défaillance du guidage, ces galets
herizontaux viennent en contact des bordures.

cule, dans un souci d’eptimisation de
laccessibilité, constitue le premier ob-
jectif du guidage optique. Le deuxieme
consiste & améliorer le confort en trans-

versal grice au « rail virtuel » matérialisé
par le marquage au sol, et dont le tracé-

en plan restitue une progressivité dans
la courbure grice aux arcs de clothoides

raccordant les alignements droits aux p»

4 Sahs les mains!

Le guidage est
actif. A gauche,
au-dessus du
tableau de bord,
les voyants
complémeniaires,
et a droife,

la coffret abritant
Ia caméra.

Bien visibles,

le marquage
médian ainsi
que fes bordures
équipant

cette zone,
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systétme ainsi que I' excursion », autte-

ment dit le. déplacement du’ veh1cule

entre linstant ot il nest plus gulde et‘_, .
celui ot le conducteur va « reprendre en

manuel »: 1l est clair que Cefte MATgE
dépend dela vitesse : en
station, le véhicules tou-
chent presque les quais,
" mais 2 70 kenvh, ume lar-
geut de 7 m est néces-
saire 3 leur croisement.
Pour contiuer & circuler en totite sécu-
Tité 4 vitesse supérieure 4 30 km/h sur
ume chaussée éerote, il est alors possible
de prévoir des bordures en béton de part
et dautre, avec lesquelles les galets hori- -
zontaux du véhicule pourraient venir en -
contact sil y avait défaillance du guidage .-

Le démonstrateur P

PSL 1 en station.
On remarque les
bordures qui, pour
Pexpérimeniation,
sont métalliques,
afin de pouvoir
affiner le réglage de
feur positionnement. 7
opthue Ces hordures n'interviennent
donc jamais en configuration normale,
4 I différence de la O-Bahn d’ Essen ou
d’Adelaide. ..
Le circuit dessais, amenagé sur ie site de
Saint-Priest, reprend pour partie l'ancien
anneau avec son grand virage relevé de -
142 m de rayon, mais integre également
ume courbe de 90 m (la seule avec bor-
dures), une de 30 m, un aiguitlage, et
LA YE DU AL surtout, 4u sortir de la station, un en-
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semble « courbe et contre-courbe » de

- du gmdage obhge A définir e ‘marge

mest autre que le premier articulé

en pointillés verts, dé-
montr_ant que la couleur
A pas ‘dmﬂuence pas

“station, Montée sur la planche de bord
 du véhicule, 2 environ 1,50 m au-dessus
- du sol, la caméra du guidage optique
4 regarde » les lignes discontinues, ana-
- lysées par le Calcitlateur embarqué qui
- pilote Tessieu avant (voir article suivant).
Tauto-surveillance du systéme Tequiert

déja une puissance de calcul assez consi-
dérable. Au poste de conduite, le tableau
de bord standard du PSL1 est surmonté
de trois voyants complémentaires: blanc
(systeme en veille), jaune (guidage en
action) et rouge (défaut), ce dernier
doublé d'une alarme sonore. La détec-
tion de défaut intervient avant-méme la
sortie de trajectoire. Lallumage du voyant
jaune est appuyé par une légere vibra-
tion dans la volan{"pour prévenir le
conducteur que le guidage cevient actif.

300 0, ét le démonstratenr utlisé, qui”

Agora L de présérie PSL 1, en a déja -
effectué 26001 Au sol, le marquage se .
»"présente sous la forme de deux lignes -
“blanches discontinues paralleles entre - .
lles (pour la redondance), et compo- ",
sées de pointillés de 50 x 10 cm, séparés. -
de 50 cm dans le sens longltudmal etde.
25 cm dans le sens transversal, exécutés

-avec de la peinture routiere classique
" homologuée. Un cott trongon est réalisé

Le démonstrateur sert nawurellement de.

véhicule-laboratoire, et il est équipé de

chaines de mesures qui enregistrent les

paramétres nécessaires a la validation du
systeme. écran de contréle placé en
regard du premier siege passager montre
en permanence le champ tronconique
de la caméra avec les deux lignes du

marquage, respectivement représentées.

en rouge et bleu, et sur lesquelles ne fi-
gurent que les pomulles réellement ex-
ploités par le calculateur. La méme image
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visualise aussi de maniére graphique le
positionnement de essieu avant (réfé-

rentiel) par rapport 2 la trajectoire, et .

fournit 4 chague instant son écart latéral
ainst que la vitesse dn véhicule.

En revanche, il nest point nécessaire de

recourir 4 un appareillage sophistiqué
pour quantifier laccessibilité en station,

- vole courante, mais le re-

Un mtre-ruban suffit pour constater

que, dans le plan horizontal, la lacune.

entre la bordure du quai et le nez de
marche de la porte avant est de 46 mm
seulement | Avec une hauteur du quai
de 270 mm, le plancher se situe 25 mm
au-dessus, mais il est vrai que le véhi-
cule PSL1 dispose de preus neufs et cir-
cule 2 vide pour les essais. Remarquons
que le revétement en station est armé
avec un maillage plastique anti-orniérage,
vu le guidage trés précis du véhicule
dans cette zone ainsi que
les contraintes particu- &
lizres liées aux accéléra-

maillage est supetflu en

véternent doit demeurer de bonne qua-
lité pour optimiser le confort vertical, le
transversal étant garant par le guidage, et
le longitudinal par la souplesse de la trac-
tion électrique. . . En ligne, le comporte-
ment du véhicule guidé parait irmépro-

chable. La courbe de 142 m de rayon

est franchie sans broncher 2 Ia vitesse de
76 lan/h, s0it une accélération transver-
sale de 3 m/s’. Méme si cette valeur est
ramenée 2 2.4 m/s? par le jeu du devers
de 6%, elle n'en demeure pas moins su-
périeure A deux fois la valeur normale
admise ! Au long de la courbe, I'écart en-
registré varie entre 5 et 6 cm seulement.
Un coup de volant inopiné, simulant

Pévitement d’'un obstacle provoque le.

décrochage (un signal sonore retentit),
mais il suffit de revenir manuellement
sur la trajectoire pour que le guidage se
réactive aussitot {lappui sur un bouton

sera demandé en version définitive). Pas

plus que les arbres spécialement plantés
pour créer des contrastes entre ombre et
soletl, les reflets dus a la phiie, les chutes
de neige ou la présence d'une véhicule
devant Ia caméra ne perturbe le systéme.
Idem si 'on dépose incidernment des
sy PIAQUES SUT le marquage
irtd dans la zone la plus deli-
¢ cate, la courbe et contre-
| courbe de rayon 25. « Le
| systeme fonctionne encote
" avec 30 % de pointillés
masqués. En fait, il hai suffit de trois paires
consécutives, soit trois métres exploitables »,
explique Bruno Vincent-Genod, ingé-
nieur chef-du projet. Les petits malin qui
voudraient détourner un Civis armés

.d'un pot de peinture blanche en seront

pour leur frais : outre la tolérance de

10 % sur les dimensions du pointilté, le -

systeme tejette toute inflexion non
conforme a ce quil s'attend & trouver!

SINOINHIAL

o Limage de 'écran de
contrdle, telle qu'elle
apparait 4 Frangois = =

. Ammeux, Fingénieur -
‘responsabledes - .
-, essais, On distingue ..

- aisément le champ
tronconique da -

. Ia caméra,avee

" fes deux ﬂgnes )

" dumarquage. -
‘représentées en
rouge et bleu, -

. surlesquelles

- apparaissent les

. pointillés exploités.

.- Dans le rectangle -
du bas, la visuall-

" satlon de Ia position
de Pessieu avant .
par rapport 3
Ia trajectolire, ici

- eurviligne comme
le monire I'inflexion
du marquage par
rapport a l'axe
du champ.

A ce jour, Rouen a commandé ferme

trente-huit Agora 2 guidage optique et
deux Civis, auxquels s'ajoutent deux
tranches conditionnelles de dix-huit
Civis chacune, destinés & remplacer en
seconde phase les Agora. Clermont-

LA VIE DU RAIL

> i 2 février 2000

13




B Ferrand Tecevia'également six Agora “Hage du VAL sur Tes aiguilles ou en atelier »,
gmdés qui seront ensuite remplacés par . mappelie Daniel Ferbeck, directeur, wmais.
six Civis. En novembre apparaitrait le " nigus sommes vite arrivés & la conclusion que
premier ¢ Cnstahs (véhicule non guldé) . de tels modes mtermédmu‘es serdient d'un
de 12 m pour Lyon. It sera suivi, en dé- . prixvoisindu tramway fer; et avec un marché
cembre; du premier Civis de 18 m «2 " . plus estreint ». Pour Roven — 40 véhicules
poste de conduite décentzé » (comme Cris- :qui évolueront éur une ligne de 26 km -,

- talis) pour Rouen, puis, en jafwier 2001, . Matra annonce moins de 40 millions de
duprenner«apostecenue»pourdennom . francs du kilometre, soit un prix trés infé-

i Ferrand. «En 1976, lors dhu concours Gavail- -+ rieur 2 'objectif des 50 millions de francs

lé, nous avions déja remis une offre pour un - .quil Sétait initizlement fixé. .. : -

systeme avec rail & ormiere, inspiré du gui- _Philippe HERISSE Le futur « vrai » Civis & poste centré. -~ = |
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L'Agora articulé .
négocie un alguilfage -
-virtuel en faton et - -
en déviation.

selon: quil estime disposer d _
points pour étre en mesure de recons—_‘
truire la trajectoire, ou bien qu'il constate
-que le nombre de: mot1fs Valides est__‘

“En utilisant une information redondée .
- de la vitesse instantanée, directement .
obtenue par.la tachymétrie mais aussi;
T dans le méme temps, calculée 3 partir -
3\ s -0 idudéfilement des pomulles le caleula- |

il

‘ '2L?'é\'né_ o * teur transforme la reconstruction de‘la sion le comportertient dyriamlque i
. vrier

+; trajectoire en actions successives de  véhicule. Pour cela, unensemble deta
14 . Tt
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