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EVOLUTION RECENTE
DES TRAMWAYS

A PLANCHER BAS
DANS LE MONDE

Introduction

Depuis l'article paru dans le
numéro d’avril 1995 de la Revue
générale des chemins de fer, un cer-
tain nombre d'évolutions récentes
renforce la tendance 4 la généralisa-
tion, dans les pays industrialisés, de
ce type de matériel dans les réseaux
urbains et méme sur des relations
péri- ou interurbaines.

Nous vous proposons de faire le
point, pour chaque catégorie de
matériel, afin de mieux cerner les
tendances et de tenter d'expliquer les
choix que prénent certains exploi-
tants. Seuls les matériels mis en ser-
vice 4 partir de 1995 sont mention-
nés dans cet article, mais les
tableaux récapitulatifs sont complets
(1990 - Février 1997).

Tramways conventionnels
transformés par
adjonction d’une section
. surbaissée

Le réseau de Duishboury s'éluil
rendu acquéreur (1986-92) de

40 rames dérivées de la gamme farge-
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ment répandue du modéle « Stadt-
baln M/N » (voie métrique ou nor-
male) mais qui s'en différenciaient
essentiellement par un gabarit de
2,20 m contre 2,30 m sur le modele
standard.

Sous la pression d'associations
diverses et pour augmenter la capa-
cité de ces rames A trois caisses de
construction relativement récente, le
réseaun a décidé d'adjoindre &
30 rames une quatriéme caisse pour-
vue d'une plate-forme surbaissée.

Plus intéressante est la trans-
formation opérée i Cotibus. Les
réseaux -des nouveaunx Laender
exploitent, en trés grand nombre, du
matériel TATRA, construit & Prague
sur la base de la technique de la
motrice américaine P.C.C.

Ces matériels performants, mais
trés rustiques au niveau de la
conception générale et des aménage-
ments, n'ont généralement pas
encore atteint leur limite d'amortis-
sement el, & l'aide de subsides de
I'iat, ont subi récemment une cure
de rajeunissement importanie sur le
plan de la chaine de traction comme
sur celui du confort.

Le résean de Cotlbus u imaginé de
transformer 26 motrices articulées a

Georges MULLER

Né en 1942, a suivi un
cursus-d'ingénieur inte-
gralement consacré a la
traction électrique dans
les transports trbains ;
il a notamment parti-
cipé & la modernisation
des Trolieybus da Lyon
& la fin des années 70
et & la réalisation du
nouveay Tramway de
Grenoble,

Expert dans de nom-
breux projets de tram-
ways et de trofleybus,
en France comme &
I'étranger, il est actuel-
lement responsable
des édtudes techniques
du Tramway 2 la Com-
pagnie des Transports
Strasbourgeos.

deux caisses sur deux bogies
moteurs, type KT4D, en intercalant
une remorque intermédiaire, 4 plan-
cher surbaissé. :

L'originalité de la caisse supplé-
mentaire, longue de 7,65 m, cons-
truite par Schindler (CH), est de
reposer sur deux bogies & un seul
essien (SIG/FIAT) qui s'orientent
automatiquement en courbe, -suivant
le rayon, en fonction de lorientation
des caisses motrices.

Cette caisse est entiérement réali-
gée suivant un procédé nouveau fai-
sant uniquement appel & des maté-
riaux plastiques & base de résines et
de polyester reposant sur un chéssis-
cadre en acler. La structure de la
caisse est « tisgée » sur une machine
tournante spéciale et, aprés séchage
el durcissement, fenétres et portes
sont découpées par un robot dans la
masse. La remorque, aménagée,
e pése que huit tonnes, la tare
totale de la rame passant de
23 tonnes 4 31 tonnes,

La 1égereté de la nouvelle caisse
n'a pratiquement pas altéré les per-
formances de la rame et le remplace-
ment de l'accélérateur P.C.C.-
Westinghouse par un hacheur a pro-
curé une économie d'énergie attei-
gnant 35 %.




:

11 est certain que d'autres réseaux
suivront cet exemple avec des
caisses infermédiaires en polyester :

* Brandenburg : une rame Tatra
KT4D sera transformée comme
4 Cottbus, en attendant de décider
la transformation de 18 autres rames.

+ Miihlheim, Bochum-Gelsenkir-

chen : transformation des rames

Stadtbahn M 6 a4 deux caisses

{Miillheim : 18, Bochum : 85) en

rames & trois caisses.

* Bale : transformation de 28 rames
articulées & deux caisses (« Con-
combres » de 1991) en rames & trois
caisses ainsi que le solde des 25 rames
semblables du réseau suburbain

B.L.T. (Voir tableau 1 ci-dessous.)

Tramways nouveaux
a plancher surbaissé
partiel

Le réseau de Karlsruhe n'en finit
pas d'innover. Ses dessertes avec du
matériel tramway des voies ferrées
existantes étant en pleine expan-
sion, ce réseau a amélioré l'accessi-
bilité de ses 21 nouvelles rames
bicourant 750 V/15 kV 16 2/8 Hz,
en abaissant le plancher sur les
caisses d'extrémité, entre le hogie
moteur et le bogie porteur, 4 un
niveau compatible avec la hauteur
des quais de la D.B. Cette mesure
est destinée, avant tout, & réduire
les temps de stationnement anx
points d'arrét,

Tableau 1. - Tramways conventionnels transformés & plancher surbaissé partiel,

Tableau 2. - Tramrways conventionnels neuls & plancher

surbalssé partiel.

Dans la méme philosophie mais
avec une approche plus urbaine, le
Tramway de I'Année 1997 sera celni
de Sarrebruck dont 15 rames sont en
construction.

Egalement bicourant comme 2
Karlsruhe, prévu méme pour étre
tricourant pour circuler sous 25 kV
50 Hz en Lorraine, le matériel de
Sarrebruck est aussi urbain et se
rapproche de son confrére de
Sheffield, et les sections & plancher
surbaissé, qui sont pourvues de
portes, sont & la cote de 400 mm.

Enfin, appels d'offres européens
obligent, les Tramways d'Oslo ont
confié & Ansaldo-Firema la construc-
tion de leurs 17 rames 4 plancher bas
partiel. (Voir tableau 8 ci-dessous.)
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Tramways équipés
de bogies porteurs
& petites roues

En France, ce sont les Tramways
de Saint-Etienne qui ont choisi cette
technique : une deuxiéme tranche de
15 rames a été commandée au Grou-
pement VEVEY — GEC-Alsthom, avec
bogies moteurs Ditwag et bogle por-
teur VEVEY & petites roues.

Le réseau de Darmstadt a en
construction 30 rames dérivées du
type en service & Magdeburg (1994).

lLe méme résean de Darmstadt,
qui dispose de boucles de retourne-
ment, a augmenté la capacité de ses
rames par l'adjonction dune remor-
que & plancher bas intégral (30 uni-
tés livrées) montées sur des bogies a
petites roues.

Tes Tramways de Diisseldorf, enfin,
ont commandé récemment & LIIB 59
remorques du type Darmstadt. (Voir
tableau 8 ci-dessous.)

Tramways a plancher bas
partiel type Grenoble '
et dérivés

Sur le schéma bien connu du type
« Grenoble », les matériels suivants
ont été mis en service :

* Karlsruhe : 20 rames Diwag-

ADtranz (1995), incontestablement les

plus réusgsies dans leur genre.

* Cologne : une premiére tranche de
40 rames (80 en option), Bombardier
- Kiepe — GEC-Alsthom (1995).

* Lishonne : une premiére tranche de
10 rames (SOREFAME - Siemens),
pratiquement identiques & celies de
Valencia {1994).

* Portland : premiére ville du conti-
nent américain & adopter le plancher
bas partiel, ce résean regoit actuelle-
ment 39 rames de ce type fournies
par Diiwag-Siemens, montées aux
Htats-Unis, destinées a circuler
accouplées avec les rames articulées
traditionnelles livrées par Bombar-

 dier en 1985.

* Boston : cet autre réseau amé-
ricain a commandé 4 BREDA
100 rames & plancher bag partiel
destinées & remplacer une partie des
rames Boeing — Vertol de 1977 dont
la mise au point n'a jamais pu étre
satisfaisante.

Une variante de ce type de maté-
riel a été développée par Ditwag pour
les réseaux rhénans de Mannheim
(64) et de Ludwigshafen (19).

Les caisses d'extrémité ont été
séparées en-deux parties : un com-
partiment principal & plancher
bas qui s'articule entre le module
central, reposant sur un bogie por-
teur et un module de téte qui repose
sur un bogie moteur et qui abrite la
cabine de conduite et un sas d'entrée.

Il en résulte une dispositien
modulaire qui a élé exploitée pour
cing rames de la ligne interarbaine
Ludwigshafen-Bad Diirckheim : par
l'adjonction d'un compartiment et

Tatlea 3. — Tramways équipés de bogies portewrs i petites roues.

dun module d'intercirculation sup-

plémentaires, on obtient un train a
sept modules long de 40,50 m offrant

240 places : ces rames détiennent,

provisoirement, le ruban bleu du

tramway le plus long du monde.

Tout récemment le réseau de
Karlsruhe (VBK) a commandé une
nouvelle série de 10 rames & plan-
cher bas partiel, longues de 40 m,
offrant une capacité de 400 places
(4 v/m?), dérivées de la série de
1995, qui sont le champion dans
cette catégorie de matériel.

Sur ce modéle, les usines DWA de
Bautzen ont développé un modéle
particuliérement réussi pour les
Tramways de Dresde, en version uhi-
directionnelle ou réversible.

DWA a remporté récemment
une commande d'un maiériel powr l'ex-
ploitant belge De Lijn, soit 89 rames
unidirectionnelles pour Anvers et
10 rames réversibles pour Gand.

Dans cetle catégorie de matériel, il
faut encore citer les projets Citadis
de la firme GEC-Alsthom :

- Type 301 : modele articulé, a
trois caisses, & plancher bas partiel
{75 %) gui constitie un développe-
ment de la version « Grenoble » avec
des hauteurs de plancher de 350 mm -
en zone surbaissée et de 580 mm aun-
dessus des deux bogies moteurs.

- Type 308 : modele articulé, & ~
cing caisses, a plancher bas intégral
{350 mm).

- Type 208 : méme modeéle que le
302 mais 4 trois caisses seulement.




La motorisation, par moteurs tri-
phasés asynchrones, appartient a la
famille ONIX expérimentée sur la
derniére série de Grenoble.

Allemagne dans 11 exploitations
ainsi qu'a Vienne sur une ligne mixte
tramway-métro. (Voir tableau 5 ci-
aprés. )

Cette nouvelle famifle de matériels,
dont la largeur peut étre construite
de 2,20 m a 8,65 m, 2 l'esthétique
particuliérement réussie, est destinée
aussi bien aux réseaux francais gu'a
t'exportation. (Voir tableau 4 ci-
dessous.)

Tramways a plancher bas
avec trains de rouves
porteuses orientables
systéme EEF

Cette famille de matériel, étudiée
par Ditwag, n'est présente qu'en

Clest le modele actuellement le
plus répandu dans le monde. Sa réfé-
rence a la grande ville hanséatique
rappelle que ce sont les Tramways
de Bréme qui sont 4 l'origine de sa
conception. Il existe actuellement en
trois versions :

— version a deux caisses : Kuma-
moto, 26 rames
— version 4 trois caisses : dix ré-

seaux, 468 rames
— vergion A quatre caisses : trois ré-
seaux, 151 rames.

Pour les constructions en cours
pour Nuremberg et Munich, les

Tableau 4, — Tramways & plancher bas partiel type Grenoble et dérivés
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caisses et les bouts d'extrémité ont
¢té redessinés.

Ce matériel, dont chaque caisse
repose sur un bogie & adhérence par-
tielle, a connu une mise au point

tive simplicité.

Initialement produit par les usines
MAN de Nuremberg, il a été commer-
cialisé, par la suite par AEG avant que
la partie Traction de cetle branche ne
soit fusionnée avec celle d'ABB
pour la création du géant ADtrans.
{(Voir tableau 6 ci-aprés.)

Autres tramways
a plancher bas intégral

Si l'on excepte les 20 rames de
Francfort/Main (1993) et les 51 rames
de Bruxelles (1993), restées a ce jour
sans descendance, ou retrouve sept
familles de matériels, tous modulaires.

assez longue mais il esl apprécié par
ses exploitanls en raison de sa rela-
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Tableau 5. — Matériels 4 trains de roues porieuses orientables, systéme EEF.

M MONICH

L'Turotram

[in téie du palmargs, les 26 rames
constroites pour la C/TNS. de Stras-
“bourg considérées unanimement,
dans la prolession, comme les
« Rolls des Tramways »,

Pour scs extensions cn cours, la
COPS. o commandé en 1996 A
ADirany

~ 16 rames 4 sept modules, plus
cing en oplion, longnes de 88 m,

- 10 rames & neul modeles, longues
de 43 m, qui seronl les plus grands
framways circulant an monde.

 ADtrats
. ADtramg
" ADbmamz D

Le montage, Ihahillage el lassem-
blage seront effeclués par 'usine
alsacienne LOJIR de Duppighein,

Une série de 20 rames wnidirection-
nelles, plus 20 autres rames en oplion,
a CLE commandée en THYE par TAT.M,
de Milan ; ces rames se distingnent des
rames  strashourgoises par une
construction simplilice de la caisse, des
houts dexteémité el par v nowmlre
plas ®éduil de portes alin dasginenter
le nonibre de places assises.

Le Variotram

Clest. une varianle du modele pré-
cédent, dudice par ADUanz pour los

marchés allemands, ot il a été retenn
par Chemnitz, Duisburg el le réseau
interurbain OFEG qui relie par deux
itinéraires différents Mannheim et
Heidelbery.

Le Variotram se distingue ntor-
phologiquement de ['Eurafram par
un allongement des modules d'extré.
mité pour permettire Iingertion d'une
plateforme d'accés pour la perceplion
par le conducteur,

Une variante a été congue pour
IOEG dont les services techniques
ont exigé la fourniture de hogies
moteurs de conception classique a
deux essienx conduisant & une [égére




{Photo ADiranz)

Fig. 1. - Maquette Variotram de Duisburg, prototype livré en 1997,

surélévation du plancher des
modules d'extrémité.

Le Variotram standard d'ADtranz
a également été retenu par Helsinki
(40 rames) et, surtout, pour le nou-
vean Tramway de Sydney ol if sera
construit localement sous licence.

Le modéle « Wiirzburg »

11 s'agit d'une variante du Variotram,
& adhérence totale, construite par LHB
en 1996 pour le réseau A fortes rampes
de Witrzburg, avec un équipement
Siemens et des bogies & moteurs-roues
de conception ADtranz.

L'ULF

Le plus remarquable, par sa concep-
tion originale, congu pour les besoins
particuliers du réseau de Vienne.

Une rame, unidirectionnelle, est
composée de courts modules mesu-
rant environ cing métres de long,
articulés enire eux. Chaque articula-
tion est formée d'un portique repo-
sanl sur deux roues, molorisées ou
non, i orientation radiale contrdlée.
Les roues motrices sont, chacune,
entrainées par un moteur de lraction
asynchrone de 60 kW suspendu ver-
ticalement, dans le portique, sur le
réduclenr et la roue motrice.

Dauns celte conception, le plan-

clher est 4 la cote de 205 mm el

s'ubaisse méme & 180 mmn aux
seuils de portes, ce qui rend la

rame accessible de plain-pied 4 par-
tir des ilois existants ou méme
depuis la chaussée, la rame étant
dotée d'un systéme d'agenouille-
ment aux arréts.

Apres avoir testé un prototype de
chaque modele, le résean viennois a
commandsé :

- 100 rames ULF 197.4, constituées
de cing modules, reposant sur quatre
paires de roues orientables ; longueur
24,20 m, capacité 144 places (4 v/m®),

- 50 rames ULF 197-6, constituées
de sept modules sur six paires
de roues orientables : longueur
85,50 m, capacité 220 places.

ILe Cobra

Les réseaux de Bile et Ziirich
vont devoir procéder, dans un proche
avenir, au remplacement des célébres
rames « Brochet » & bogies, de confi-
guration M -+ R, construites sur un
modele unifié de 1939 4 1968, el qui
omnt introduit la notion du tramway
moderne en Burope.

En raison des caractéristiques
particuliéres de ces réseaux a voie
métrique, au profil irés tourmenté, le
constructeur bilois Schindler étudie,
depuis quelques années, une nou-
velle génération de tramways articu-
I¢s, de conception modulaire.

Ce malériel, & adhérence particlle
ou lotale, est constilué d'une aller-
nance de caisses reposant sur des

« bogies » & deux roues orientables,
systéme SIG-FIAT, et de modules
intermédiaires suspendus. La
construction de la caisse fait appel au
nouveau procédé de construction en
matérianx plastiques développé par
Schindler et décrit sommairement plus
haut. Chagque caisse motrice est dotée
de deux moteurs de traction asyn-
chrones de 80 kW, disposés longitudi-
nalement sur le cité, sous des sieges,
avec transmission par cardan sur les
deux roues de la méme file de rail.

La. Ville de Ziirich vient de com-
mander au Groupement Schindler -
SIG - FIAT - ADtranz une premiére
série de six rames unidirectionnelles,
plus 11 en option, avec les caracté-
ristiques générales suivantes :

- longueur de la rame, hors tout :
35,72 m

— largeur de la caisse : 2,40 m
—tare : 36 t
- places assises/debout : 100/142

- puissance continue : 5 x 80 kW.

Dans sa version, actuellement en
construction, avec sept paires de
portes doubles sur l'une des faces
latérales, le COBRA de Ziirich serait
Tun des véhicules les plus légers

avec un 9poids 4 vide inférieur &

425 kg/m>.

L'Urbos

11 g'agit d'un matériel modulaire, &
plancher bas intégral développé par le
groupement helvetico - hispano - néer-

landais VEVEY - CAF - HOLEC.

Dans-1'état actuel du projet, le
modele URBOS de base se compose
de trois caisses reposani sur quaire
bogies, 4 lrés faible empattement
(1 m) et dotés de roues de faible dia-
metre (440 mm) motorisées ou non.

Le nouveau Tramway de Leeds a,

en principe, retenu ce type de maté-
riel pour sa future exploitation.

Le Combino

Clest la derniere réponse de Diiway
- Siemens en malidre de tramways a
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(Photo ADtranz)}

Fig. 2. - Berlin, Mune des innombrables varianies du modéle Alranz iype GT6.

3. — Une ligne (rés déponillée, fe Vaviotramn de FOEG,

(Photo D.V.B, Fréhlich)

= Dresde, les nouveans tramways DWA (1996) qui onl servi

le train-lram. e modéle ponre Gand el Anvers,

[ 50 = Vicnne CHRG) matéricl ULE consirait par SGE, le pLnehcer le

(Photo S.G.P.)
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{Phate Bombardier Eurorail)

A Fig. 6. - Matériel de Cologne Bombardier-Kiepe, GEC Alsthom

(1996).

plancher bas intégral et de conception
modulaire dans le but de rationaliser
la construction et maitriser les cofits
de construction en utilisant un nom-
bre réduit d'éléments pour réaliser
une grande variété de modéles (lon-
gueur, largeur, etc.).

Les structures de caisse sont
en profilés d'aluminium assemblés par
boulonnage suivant le systéme Alagrip
et la cabine de conduite est en polyes-
ter armé, permettant de personnaliser
le véhicule, et la rame peut s'inscrire
dans des courbes de 15 m de rayon.

En altermant les différents modules,
il est possible de faire varier la longueur

(Phesor Sicneen

Fig. 7. - Wiirzburg Rame articulée LHB en 1996. »

de 19 m 4 34 m suivant les besoins du
client. Les extrémités de caisse peuvent
reposer sur un bogie ou sur un train
articulé & deux roues orientables sys-
teme EEF, stivant le niodéle choisi.

Le bogie moteur se compose de
deux blocs maintenus parallélement
par un chissis surbaissé. Chaque
bloc comprend un moleur de traction
longitudinal, hexapolaire, asynchrone
de 100 kW et la transmission aux
voies dune méme file de rails est
assurée par un réducteur 4 engre-
nages et un accouplement par arbre
creux. Chaque groupe de deux
motenrs est alimenté par un onduleur
deux points IGBT.

Fig. 8. = Oberbausen, le dernler des nouveaux réscaux de traniway (1996).
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(Photo W. Hugo)

Un prototype a été présenté en
1996 sur plusieurs réseaux alle-
mands et autrichiens et la Ville de
Potsdam & passé commande de
48 rames 4 livrer & partir de 1998,
(Voir tubleau 7 ci-aprés.)

Les constructeurs
_ européens

O] ADtranz

Berlin, Zarich, le numéro un
mondial du tramway & plancher bas
intégral,
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# = Burolram 3 ** = Yariolram ; *** = Combino

O Ansaldo

Naples, contrdle le mécanicien
FIREMA et vient de s'allier & BREDA
(Pistoia) : construit et équipe actuel-
lement des trams pour Oslo, Bir-
mingham et Manchester.

O Babcock Rail

Coventry, travaille au développe-
ment d'un tramway écontomique A
plancher bas (low-cost) pour
Blackpool.

O Bombardier Eurorail

Ce constructeur canadien controle
ANF (France), Brugeoise & Nivelles
(Belgique), Rotax (Autriche) et Bom-
bardier Prorail (GB). '

O Breda, Pistoia

a construil les malériels de Lille,
Cleveland, San Francisco et Boston.
Allié & Ansaldo depuis 1996,

(1 CA¥, Hspagne

spécialiste dans la construc-
tion d'automotrices pour trams et
mélros.

O CKD Tatra, Prague

cesl encore le plus grand construc-
leur de tramways du monde ; & la

recherche d'une alliance avec un
« grand » européen.

[0 DWA, Bautzen

spécialiste pour les rames régio-
nales & deux niveaux, a réemporté
les récents marchés de Dresde,
Anvers et (Gand ; vient de racheter
Vevey Technologies.

(] Elin, Vienne

constructeur électricien tradition-
nel, équipe les nouveaux ULF de

Vienne el les équipements 15 kV des
Tramways de Sarrebruck.

[] FIAT, Savigliano

a tepris l'activité tramway (Rome)
et contrdle le spéeialiste suisse des
bogies S.I.G.

O FIREMA, Milan

c'est un groupement industriel
important, contrdlé par Ansaldo, qui
construit les tramways de Manchester
et Birmingham.

Fig. 9. - Portland, TW plancher bas particl.




Fig. 10. ~ Siemens, prototype Combino.

O GANZ-HUNSLET, Budapest

avec 'aide de Ganz - Ansalido,
livre de nouveaux trams en Hongrie.

[1 HOLEC, Ridderkerk

électricien néerlandais spécialisé
dans les métros et les tramways.

(1 KIEPE, Diisseldorf :

cet électricien a su décrocher de
nombreux marchés en raison de sa
souplesse d'adaptation.

0 KONSTAL, Chorzow :

Le contréle de ce grand construc-

teur polonais, qui a construit plus de’

6 000 motrices pour le marché inté-
rieur, a été repris par GEC-Alsthom.

O LHB, Salzgilter

constructeur ferroviaire depuis
1839 et de tramways depuis 1880,
est controlé depuis 1994 par GEC-
Alsthom.

[0 MATRA TRANSPORT INTERNA-
TIONAL, Montrouge

Matra Transport et Siemens out
fondé celle nouvelle sociélé en
1996, chacun possédant la moitié
du capital,

Le consiucteur franco-britannique GEC-Alsihom s'est mis sur les rangs pour lo production de fremways
plencher bess en proposont son projet CITADIS, dont une maguette grandeur nafure o djd 8t présentée en 199

Systame moduluire &luboré & partr de toutes les solufions modernes connues et Bprouvées, CITADIS se p
senle comme un jeu c construction dont les éléments visibles de carrosserie jpanneau, vires, portes...) sont ind
pendants des &léments fechniques (chdssis, bagies moteur et porieurs, cheminement des cdbles...). Lo fongueur des
rames peut varier de 22 & 60 m, par simple adjoncion de modules (o moment du choix inificl ou aprés mise en
exoloilation], et a largeur peut éire choisie entre 2,20 et 2,65 m. Chaque opfion peut &ire refenue por 'uflisuleui
sans changer le principe de lo série. :

L'eménagement infrieur offre de multples possibilits de disposiiors, l cimifisaion es? possible en opticn
L chaine de raction inclot les onduleurs ONIX et des mofeurs asynchrones compacts et légers. '

Parmi les versions proposées, le type TGA 301 & plancher mixte, & frois caisses sur frois bogies, long de
29 m, est refenu pour o premiére commande (28 romes en version 2,65 m de largeur ef 2 bogies moteurs);
desfinée au futur tramway de l'aggloméretion de Montpellier, qui serc mis en service en septembre 2000,

Maguette grandeur nalore du CITADIS 202 {irois caisses sur deux bogies 0
moleurs, 22 m de long.
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Fig, 11a. - Karlsruhe : Rame urbaine GF6 ND.

O Schindler Waggon, Pratteln

Ce constructeur suisse traditionnel
fournit des tramways depuis 1947 et
s'est lancé dans une construction

innovante des caisses en polyester ;
construit le modéle « COBRA ».

O SGP, Vienne

La derniére création de ce
constructeur mécanicien traditionnel
est le tramway ULF pour Vienne.

[ SIEMENS - DUWAG

L'alliance parfaite d'un électricien
et d'un mécanicien de renom, tous

{(PPhoto Schindler)

(Photo GAL)

Fig, 12, - Zitrich ; fudur « Cobra .
Fig, 14. - Le temmway de Steashourys,

urbaine (1997)

deux spécialistes dans le tramway
depuis la fin du siécle dernier {Iusine
Diwag est une filiale de Siemens
depuis 1989).

Outre des centaines de rames arti-
culées pour le marché allemand, a
réalisé la plupart des nouveaux tram-
ways du Canada (124), des Eiats-
Unis (829) et du Mexique (48).

[0 VEVEY Technologies, Vevey

Constructeur vaudois de matériel
ferroviaire en tous genres, spécialiste
des trucks porteurs A petites roues

1213
14 (15

Fig. 11b. - Nouvelle rame bicourant pour exploitation péri-

pour le transport de wagons & voie
normale sur les réseaux & voie
métrique, a extrapolé cette technique
pour les tramways de Genéve, Berne
et St-Btienne ; vient d'étre repris par
DWA de Bantzen,

Conclusion

On constate que la demande en
matiére de tramways 4 plancher bas
partiel est en diminution au profit de
solutions & plancher intégral.

Fig. 13, - Le tramway de Sarcrcbruck.

Fig, 15, - Le tramway de Lisboone.

(Coll. G. Muller CTS. Pheto @ Siemens)

(Photo Bombardier Eur;)milj

(Photo GM)
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La premiére technique, le plan-
cher bas partiel est apparue a4 une
épogue on les réseaux de Genéve
(1984), Grenoble (1986) ont fait
ceuvre de pionniers mais les possibi-
lités offertes par la technique d'alors
imposaient, pour la traction, la pré-
sence de bogies moteurs classiques
avec lesquels le plancher surbaissé
n'était pas compatible, d'olt un han-
dicap pour les réseaux désirant
conserver une possibilité de percep-
tion & l'avant.

Une étape importante a été fran-
chie en 1990 avec le modéle
« Bréme » de MAN qui attorisait la
présence d'une plate-forme surbais-
sée 4 lavant mais dont les moteurs
de iraction, suspendus dans la
caisse, nécessitaient, tout comme
d'autres organes, des podiums entra-
vant le plancher et limitant le
nombre el l'emplacement des portes.

L'EUROTRAM et le VARIO-
TRAM, tous deux produits par
ADtranz, marqueront enfin, durable-
ment, I'Histoire du Tramway en
offrant des solutions & plancher bas
intégral, sané podium, ni entrave
quelconque pour les aménagements
intérieurs, griace & de nouvelles
conceptions de bogies munis de
moteurs triphasés asynchrones de
dimensionsg trés réduites (moteurs-
roues dans le cas du Variotram).

Si la technique du tramway &
plancher bas partiel a continué a
trouver preneur, on l'explique par le
prix initial plus élevé des véhicules
3 plancher bas intégral, & l'aube de
leur existence, et, ce fut nettement
le cas en Allemagne, par le désir des
services techniques de certains
réseaux irés réservés a l'idée d'en-
tretenir ces nouveaux bogies, sans
essieux, ni couronne a billes, rele-

vant dune conception oft tout était
nouveau, sur le plan mécanique
comme pour les équipements élec-
triques.

Les constructeurs, non plus,
n'étaient pas opposés a livrer des
organes traditionnels, éprouvés ; on
& déja connu de semblables états
d'ame au moment du passage de
l'électromécanique a 1'électronique de
puissance dans les années 70.

Aujourd'hui, ces réticences sont
en voie de disparaitre et la concur-
rence va se faire, désormais, du
moins en Hurope Occidentale, entre
les divers modéles de tramways a
plancher bas iniégral offerts par les
constructeurs avec une recherche
de l'abaissement du prix de la
construction {(low-cost) et une
recherche de la standardisation et
de la modularité.
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