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| ANALTSTS DE OPERACION PARA LA LINFA 2 DEL TREN LIGERO

B S GENERALIDADES:

Esta 11nea ha. 51do planteada como soluc16n ‘para resolver- el ‘actual

.;‘ffproblema da transporte que se presenta a lo largo de la Calzada Ignacio
”fHEZaragoza en el tramo que . comprende desde las inmediaciones de la es- =

'  atac1on Zaragoza del SIC METRO linea 1, hasta la zona <denominada Entron~

que Santa . Martha, al 1limite oriente de la ciudad, donde confluyen la

?prolongac1on de la Calzada Ermita Iztapalapa, las carreteras. federales

711bre y de cuota hac1a Puebla y 1a propla Calzada Zaraooza.

La captac1on de la llnea esta contemplada, como se detalla m4s ade- '

'°'leante, para una gran afluenc1a, en espec1a1 para las termlnales' las es—"
f~Ltac1ones de paso corresponden a las actuales 1ntersecc1ones con . las v1a—'-“

'”Ildades transversales.. Ver el punto "Ub1cac1on de Estac1ones " SO

La capac1dad de 1a 11nea esta planteada para maneJar un voluman-da 55?1
42 857 a(S/A)usuarlos por sentldo por hora.. Esto es, la utlllzac1on=da:fi: 

renes de 6carros con” un 1ntervalo de 105 seg.-u: _"

La_co_cepc16n baSlCﬂ del proyecto 1ntegral comprende no solo 1a,[;ﬁ_?'

;construcc1on de: una’ v1a ferrea conflnada y electrlflcada, 51no ademas._'ﬁﬁaﬁﬁj,"

e de la'”actuales arterlas v1a1es mas 1mportantes (6 en una prl-f"”'

mefa etapa 'f2 a medlano o largo plazo)

Una"baterla puentes peatonales que habran de reforzar e1 ser

La reallzac1on de puentes vehlculares transversales para el cru—lfg,f_;ﬁ'“
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.f‘Mejoras en la vialidad que permitan la circulacién continua
'(accesq_controlado) a lo largo de la Calzada Ignacid_Zarégg
... za |
” 5';Uﬁ puente para Metro‘Ligero que haga cruzar é&ste del came——
;' ?11on hacia el lado norte, sobre la circulacibén oriente-cen-
  :tro de la Calzada, entre la estacion Octavio Paz y la termi- -
G _ :f'nal Entrongue.
*(l;f 7 = Zona de intercambios de medios en 1las inmediaciones del En—'

'";”tronque Sta. Martha anexa a la estac1on terminal,

. cuito ‘anexa a las estac10nes de’ paso.
'3—"]Las estaciones, talleres, dep051tos y servicios proplos de -

i una llnea de. Metro..

Como cond1c1cnes de proyecto, en relacion al material rodante —-
se tlene contempiada la circulacion del Metro Ligero (CNF), una ver—~

sidn del mater1a1 c1a51co de Metro a la que se le ha suprimido la —.

-;llanta neumat1ca con seis carros. La allmentac1on es. aeréa y el mate- -

:ffrlal d1spone de pantografo. Ver caracterlstlcas técnlcas del materlal.“

. A contlnuaczon se pretende descrxbzr en cada uno de dos capltu-_
'iglos de este trabago los pr1nc1pa1es factores que han venldo deflnlen—"”

uﬁd?:

lconflguran la operac1on de 1a 11nea ?-'

'*lfL Bah1as y paraderos para 1ntercamb10 de medio y cierre de cir .

' conformando el proyecto de anallzar cada uno de los factores quefﬁz;"‘
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;*nPara'una coud1c1on de operac1on con veloc1dad comerc1a1

couNAs oe ausn,s A. d. <. v A
AR - INGENIZNOS CIVILES N
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) ur.xu:o aa,n r. o :

 NUMERO DE TRENES:

VEL. COMERCIAL - 33 KPH - 45 KPH *
"INTERVALO . | 7105 seg.
ESTACIONAMIENTO EN ESTAGION DE PASO @ 15 a 18 seg. .
ESTACIONAMIENTO EN ESTACION TERMINAL 30 seg.
" LONGITUD DE SERVICIO - | 10 870 m

Estimacion de la duracion de una vuelta - S= 10 870 o
~ Tiempo de recorrido: TR=S/V - 7 V= 33 KPH =.9.16 M/S

45 KPH =12.5M/s - |

T- 1185.82 s
_ o oo T= 869.65 s*
Tiempo en maniobra; (M) - =~ = 180§

‘”Tiempo';otalf' . _ -
CTT=2TR -~ +2T™ _
'2(1185.82) + 2 (180) = 2731.64"
: 2( 869.6 ) + 2 (180) = 2099.20°
'1 £;:fEst1mac1on del nfmero de trenes en operac1on 51mu1tanea."

NS = TT/I 2731 64/105 - 26. o1 - 19. 99*’26 TRENES |/ 2
-f  fTrenes en reserva, 1/Term1na1 3 'l:fff;'ifz'TRENES‘ _1 

45 KPH
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PRI et CTR...NES EN mnmmmm Lo .

EO TR a) Hantenimiento ‘menor (Periodo de rev1516n' 1 tren/7500 kms) ~
} '_ ‘._..Estimac:tén de trenes que se revisan en un dia;
Kilometraje total recorrido por 1a flotilla en un ano/periodo :

i de M.Menor x dias hébﬂes. ' :

' -":"-'.'-."'Vueltas por jornada de 18 hrs. . A T T,
e T T 18x 3600/2781.96 = 23, 72 .%fé VUELTAS o
.., : ( ) o o _':-_j._kilometrg;?goilggggnzgo:pgg gn tren en un dua
et 26 x 10,83 x 2 = 519.84 ks,

: 1x 10,83 % 2 = 671.46
..;__K:n.lgmet::craje ret’:corrido por. 1a flotilla en un afio.

©'519.84 227 x 365 = 53 12764. -8 ko
671,46 x 22 x 365 = 53 01823,
=Trenes que deberdn ser revisados en un dia

T 5319 /7500 x300. = 2.36 TRENES
e § 391 333% %/7500 x 300 = 2.39 TRENES
e Estad:.stlcamente 0.12 x 28 = 3.36 -
- 0,12 x22 =264~ .

o b) Hanten:.miento mayor (Periodo de rev151on- 1 carro/350000 k:ms)_ .
e - fEstimacxon de carros gque se rev:n.san en un mes - ‘
"""‘:,":Kilometraje total ‘recorrdo por la flot:.lla (de carros) en
.:_‘nn afio /penodo de . revisi6én mayor x 12 meses. . '
'.-"j'K:l.lometraJe recorndo por el total de carros en un afio
-51'53127543:6»31 876588830::5 '_ R SR
"'carr_os que deberén ser. revisados en un mes. Sk .
1 876 588.8/350 000 x 12 = 7.58 = 8 carros/mes = 1.26 TRENES.

--'32 350 942 8/350 000 x 12 = 7.70 - 8 carros/mes = 1.28 TRENES
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CIII. . DEPOSITOS:

. En funcmn del analism del nfimero de trenes, de ‘acuerdo a la dispo-.
: _-‘s:u:16n .de terreno exlstente, y a las dlrectrlces de COVITUR se prevee la-
e 'construcc16n de un par de depésitos. El primero anexo a la estac:.on Za-
e ( ;: : 'ragoza con capac:Ldad para una tercera parte de la flotilla en. ser\rlcm, -
| "'-j:y una . nave en el predxo de talleres en 1as 1nmed1ac:1ones de 1a estac:l.on — 

o ternnnal Entronque Santa Martha con capacidad. para el material restante. S

TTRENES EN OPERACION SIMULTANEA EN LINEA 2% 20

ﬁi“fTRENES B RESERVA ';_': e B

’??fTRENEs N SERVICIO T A

t;ffESTACIONAMIENTO ST T | |
EN ANDEN DE ESTACION TERMINAL ZARAGOZA R S S

“iEN ZONA DE MANIOBRA ZARAGOZA ':;lj;-_.' 1 -, R e S

;,.3EN DEPOSITO 24RAG0ZA € vas 2 POSICIONES) S ML S
E?f SUBTOTAL PONIENTE .'*-  "jf';'f[=_f'-r,-f{  5f9ffff557 s
EN ANDEN DE ESTACION TERMINAL STA WERTEA 1y

EN ZONA nv MANIOBRA STA MARTHA '5~3;3. e
.MARTHA (7 vas 2 POSICIONES}TQ;ﬁﬁJ~V"“'= Ly

N EPOSITO _TALLERE‘S STA
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ij”wggiﬁammOAMme ENLACES
- ACCESO DEL MATERIAL RODANTE

_ El sumlnlstro de carros a la linea esté contemplando & través
de la v1a de ferrocarril ubicada sobre el came116n central de la cal
"zada I. Zaragoza ¥ ‘que presta servicio para el metro por medio de —_
 105 talleres Zaragoza del STC, '
R _ Este proyecto comprende. :
.;(ff " 1. Rehab111tac1on de la via existente cambiando su ub1cac16n hacia -
el lado norte del cammellén
_ 'i12 Mod1f1cac1on dela espuela exlstente para acceso a los talleres ‘—. '
”“f}fZaragoza ' - : '
' '3. Nb sedebera 1nterfer1r con la ubicacién de la estac1on. 1a p051-.

c1on de los dep051tos ni las instalaciones actuales del STC.

3 AL&ERNATIVAS CONSIDERADAS - _ _
e 1) Hab111t8c1on de este mlsmo sistema dentro del ‘drea -de talleres u--

tlllzando las vais que cuhren aquella zona, 51n“1nterferenc1a con
el acceso a.Zaragoza.f-ﬁ*?~“"g ' _ ' o '

22) Implantac1on de una comun1cac1on con 1os talleres Zaragoza para -
; que en estos se efectué 1a recepc1on del materlal rodante y postef
rlormente pase a la llnea, ut111zando 1a 1nfraestructura que ya -

se tlene y coordlnando las acc1ones de uso. compart1do._3.;

VIAS A 'TALLERES

'*que“c1rcularan ademas hac1a el Dp051to :

Al fznal de las 11neas, después de la estac16n termlnal Entron -;,1” 5'

"que ‘Sa ta Martha, ex1st1ra una v1a de acceso hac1a talleres, por la _; 7ff_~'T-‘:'“‘”"
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- VIAS DE ENLACE.

En virtud de que los talleres estén concebidos, como se plantea més-

.Ug.adelante, para dar servicio a dos posibles lineas ad1c1ona1es a futuro -
_(Tezontle y Ermlta) , Se preveé un par de enlaces con lasuﬁunionadas 11—
 <:neas ‘en la 1nterestac16n Octavio Paz—Entronque, que permita.gl: flugo de =
ijftrenes hacia el taller, dichos enlaces se efectuardn a través de una vza'-”
.* :;secundar1a que perm1t1ra una p051c1on de estac1onam1ento y unz ~zona para-

@tracmoblles fuera del enlace.‘“

‘Existiri otro enlace con la 11nea ‘que corre sobre Canal de San Juan—

7(Per1ferlco)
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V. - TALLERES.

R T Anilisis de requerimientos para la linea

'*! ~. - HMantenimiento Menor.

| ~ Trenes que se revisan en un dia: 2.39 - 2.64 (ver nfimero II)
..Se propone preveer una capac1dad de 3 p081c1ones.

- '3 fosas de mantenlmlento.

fosa de reserva.

via de sopleteado,

1

—_,1 via de lavado.
1
1

fosa de. rectlflcado de ruedas.

" Area necesaria 7 x 130 x 5.65 = 5141 .5 m’

R i . = Mantenimiento Mayor.
;_ff_tﬂf __'A ' "M L=l  '5_~ . Carros que se trabajan-en un mes:10. (ver nﬁmerp 1)

._'Se propone:

"~& 1 via de acceso y desacoplamlento

~ = 1 puente transbordador._ _ o .
‘ﬁ;;5}13 fosas de 1evantam1ento equlpadas con gatos.-;':

3 fosas de via elevada (tipo “albercas ).

‘:1 p031c1on para hOJalateria mayor (con gatos)

-1 linea de pintura. (con fosa). 5

"f¢ lzopa para revisién de trucks 0 bogules. "3]-f ];H_:--""
. ‘26né:para rev151on de partes electrlcas y motores.- 
ff@onéxﬁaré rev151on de partes neumatlcas.f'ﬁg :
fléona para revlslén de partes de flbra de. v1dr10.:;‘

[Vzona para. reyisién de. compone1tes electronlcos.jf”f

:;zpha para_revisi6n de pantografos. _{rj ;
jfbfitiﬁas;,control subestac1on electrlca y serv1c1os. ?
;Area necesaria 130 x 7 x 5 65 = 5141”5”"' L

Mantenlmlento de Vlasv;;

zona para estac1onam1ento de vehlculos aux111ares.f S

éxplataformas balaSteraS (conl fosa)”ti(? X 18 x S) i

gplataformas para n1ve1ac1on
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- 2 locomotoras : (2 x 6 x 5)
..~ 1 plataforma con gria = (1 x 18 x 5)
- ﬂPgines y maniobras _ | _ o
~ Area requerida aproximada = 960 m’

 7?_Pati6 de Depbsito para material de via

o = balasto (100 n’). o 80
jii__'f  . -rel (@5x5x3) 0 3755
L :5_? Accesorios y palancas (12 x. 12) . _ Lﬂ1150 m
' = aparatos cambio de via (60 x 7) 'j‘.' 420 o’
"~ durmientes (3000 pzas) . R e -
el (’5x2.700 . . 202g

.fﬁi; grﬁa viajera (75 x 3) | . | 225w

_ _Acceso para vehiculqgautomotores
_ - 4rea requerida aproxlmada = 1452 50
 j'— taller de via
1_‘“jv1a de acceso (50 X 5) L
'*  ta11er con méqu1nas herramlenta (10 x- 20)

  jzona para desmontaJe de aparatos de v1a (&0 X 8)

.::¥f(};5;:f ;Th{iﬁi;h“ area requerlda aproxlmada = 770 m”

 ;?— area admlnlstratlva deél taller de v1a
2% w X 6 personns‘rg.gfj'f .f' 144 m

':'dep051to de. basura : ' .,-f . _1:-.f  §7.m.7.Q:- ?;*- q

allervde;hantenlmlento de 11nea elevada B L .
' Apllcando un promedlo de 100 o /km tendldo, se requ1ere 1131 m

lnﬁpllcando un proned1o de 6 m /carro se requlere 864 m B
' (24 X 6 X 6) | '
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“Puesto de Maniobras.
. Por desconocerse el equipo que pueda slojar se prevee desde 100 mn’1 linea
Via de pruebas. '
' Est1mac16n de la 1ongltud aprox1mada 400 m
brea. aproxlmada 1600 m®

' ﬁi-Serv1c1os generales.

e,

- { .__'_ _':;)_‘ Banos, vestldores, servicio médlco, comedor, oficinas etc. para tra-
i ". ;“fbaJadores de talleres y Operadores de la linea 4, Sm /PETSOHa * 200 ‘beneti-.
 1fc1ar1os 900 m’ . : ‘ = | |
gT;ifg0f1c1nas admlnlstratlvas de 1a 1inea y el taller.

Con31derando 50 empleados. 24m persona X 50 =1 200 m’.

En documento aparte se anallzan las p051b111dades de que en estos ta-

f9-11eres se dé serv1c1o a futuro para otras dos posibles 11neas, ‘A contlnua-

- cibn se en11stan los totales de érea requerlda para ambos casos. En este -
"5[jana1151s no se con51dera el drea para peines, c1rcu1ac16n vial, 4reas ver—-

"}};;des,_areas de serv1c1o, subestac1ones -eléctricas, cuartos de: bombas, 1oca1es_

:"-_.para compresores, CESEtBS de tracc:mn, _Etc, etc., cuya determlnac:l.on Y estu-‘ v

"'idlo sera ObJEtO de otro anéllsls mas detallado.

Pepbsito . ool 6520.,- B S 17698 =
~Revisién Menor -~ .07 5141 Zf"lf?_ .fji. ;57344:-.

?Rev151on Mayor = v 05141 i 8079
~Mantenimiento Vias:' -« 3393 . . o S07293
-Mantenimiento llnea T e T T R T
Elevada. - . U118 000 ga31

imacén General ' . 864 . . 1 2196

uesto: de Control 200 e T 100

ias de pruebas. . 1600 0 16000
“Servicios Generales 900 e 800 EL
,dlfic1o*adm1nlstrat1vo 1200 AT:g;j,jwa!.*ti-IZOO FoaL

; 25990- '. 48841;.,;:_

RECIMIENTO VERTICAL (AUMENTO NUMERO DE NIVELES).":""' i e
ESTE s

0 SE RECOMIENDA NI__SE PREVEE EL ALOJAMIENTO DE O‘I'ROS DEPOSITOS EN
MISMO TERR:.NO SEE
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VI ' ESTACIONES:

‘En funcién de un anilisis urbano que tomé en cuenta aspectos
. de serv1c1o, costo, transportes, etc., las estaciones fueron ublcadas segin 8

.'use detalla en el 51gu1ente resumen.

Estacion  CADENAMIENTO  LOCALIZACTON OBSERVACIONES

_':ZARAGOZA," 104321 FRENTE A ESTACION METRO  Terminal
D ST | ZARAGOZA LINEA 1 T

S )

--"_:'*?;"'-ROJo comaz | '_1_1 +_-'534 . ENTRE J.ROJO GOMEZ Y -
| At ORTENTE 239 D

il . . -~ LLE 6 (Ote 259 al Pte)
_*'TELECONUNICACIONES ;1& + 652 - ENTRE J.M.CHAVEZ Y GRAL.
R e | ‘ CORTAZAR
_'CRISOS'I‘OP'O ... 16+ 016 . - M.LIRA -~ BTN DE ZACAPOAX
- LAS TORRES S 18 + 372 ~ AV.LAS TORRES (HACIA EL-
L - PIE) _

P R DE LA NACION S
ENTRONQUE STA MARTHA 21_ +_(_}74_ .. GENERALISIMO MORELOS_ - Terminal, .= =

. CANAL DE SN JUAN 13 + 104 ENTRE C.DE SN.JUAN Y CAZ:.. Posible trasbordo a futu

' ftecton1co 1a concepc1on de las estaC1ones ha pretendldo materlallzar el con-

 fcepto deiTren-ngero medlante la tlplflcac16n de. elementos COnStTUCtIVOS 137

0PERACIOh INTERNA D“ LAS ESTACION?S - En base ‘'a un- anallsls arqul—-li; f;-

;jreducc1o' altmax1mo de las 4reas. 00 1ndlspensables y. la busqueda de la fun-—7 - * 

' ﬁfc1onal1dad de: todas las 1nstalac1ones.: A cont1nuac1on se descrlbe cada un0'}j.;

ﬂﬂtﬁfde los elementos mas 31gn1f1cat1vos._ﬂ:,'.“

'_superlor llmltado por una llnea de tornlquetes,,gq-ﬁ"”

ste se. aloJan las taqulllas, el Jefe de estac1on ¥y algunos sarv1 ;5ijj
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:&}1fi_¥'LDCALES TECNICOS Y SUBESTACIONES: Alojados en las.cabeceras de esta-
¢, cibn, fuera del acceso a los usuarios y con acceso directo a via.

Se anexa estudio ton el dimensionamiento de 4reas para escaleras, an—
-denes, vestibulos y nfimero preliminar de torniquetes. ‘

- CAPTACION BE ESTACIONES: -

En relecién con la cantidad de usuarios’ prev1sta, se han manejado a -

:. ”1a fecha dlversas hlpote51s basadas en los programas de simulacién elaborados

——

METRO LIGERO HORIZONTE 2010.

{'ngf“ _ lpor e1 Plan Maestro, entre ellas tenemos el Slgulente p011gono de cargas.

o (Cons1dera en operac1on otras 11neas paraleras’ c1rculando sobre v1a11u ,
"=Ldades de Cd. Nezahualcoyotl Chlmalhuacan, ‘Pantitlin y Xochlaca, la llnea que Ll

:'” -operara sobre perlferlco y la que parte de Tézontle)
';“HQRA_MAXIMA DEMANDA.
| ZARAGOZA 9130 32944
Qim /10822 34910 |
_v'1§298_ 3f%3482”_f_;'”
16564 39074 -
o 18514 33732
. 18807 27811
016637 24891 -

Por otra parte, aforos rec1entes obtenldos dlrectamente en campo,‘arro“—‘f;”'
anulos s1gu1entes resultados con - respecto al numero de personas que actual-—jf

mente v1aJan en. transporte publlco, usuarlos potenc1a1es del Tren ngero.;-'] :j:f ;
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bl

- 3 -
 LCarretera libre de Puebla o o 5457
~.Carretera de cuota Puebla . | - 7228
" “Entronque Sta. Martha - L ' '. . 12685
Gral. A, de Lebn - 27782 |
~ Canal de Sn Juan - ' . 33598 USUARIOS/HO

RA M.D.

L Otra con51derac1on de 1mportanc1a es el hecho de que el principal .= -

allmentador para este medio de transporte es el ‘Metro, el cual descargard -
“trenes de 9 carros operando a 1ntervalo reduczdo, sobre un 31stema ‘con una =
capaC1dad menor. Do

Los valores anteriores permlten suponer que.

La 11nea operard con una carga cercana a su 11m1te de trahago -

1'desde el inicio de su puesta en marcha y con un incremento cada-

'f§vez superlor hasta el momento de que se de serv1c1o con otrosVif_:[

' f?medlos.'”

No obstante contar con estos medlos, la 11nea seoulra operando'—, -
o por enc1ma de. su capac1dad aun en horlzontes remotos.- o

f’TIPOS DE ESTACION e I"h:vf' j“f”7i“‘” ffff—57 3_ :
  a) Estac1on de Paso. Corresponde a-la descr1p¢10n anterlor se ha—

*pretendldo t1p1:_car para adoptar un solo modelo de estac1on comprende An—f'

’den Central Vestlb_lo Superlor, Acceso a traves de puente peatonal 1oca-‘*f_
*1es_técn1cos en cabecé}as. S ‘ ' L :

b) Estac1on Termlnal - Con’base en el anallsls operatlvo, funC10na—::_g*

Tan’ estas con’ andenes 1atera1es, vestlbulo superlro, acceso a traves de foL

locales tecnlcos en cabeceras._:

?puente'peatonal;
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VII- * MANIOBRAS:

' a) En terminales.— Cada terminal esta:é equipada con un par de juegos de

' aparatos de comunicacién (1 en cada extremo) de tal manera que sea posible --
_*efeétuar én-ellas tanto la maniobra V como la maniobra O. Ademas contarin —-
"466h uﬁa posicién reservada para la maniobra V y un andén para la misma.
S -En'la terminal Zaragoza, despues de la zona de maniobra, se contempla un
.QLfT}] ; f3uego de aparatos que permita el acceso al depdsito de tal manera que el rles
- . ;3 de bloqueo a la sallda de trenes se reduzca a1 mlnlmo. Ver croquls co—-—

-fhrrespond1ente.‘.

La v1a de 1legada a la terminal pasa dlrectamente hasta el fondo del De-
[fp051to, donde se aloja una fosa de visita para dar mantenimiento de emergen--
" a los. trenes ‘que a51 1o requieran e incluso puedan permanecer ahl sin 1nterfe

',rlr con la operac1on normal de 1a llnea.

En 1é tefﬁinal de'Entronque Santa'Martha, existe ﬁn'juego deé aparatos ém

'”que permlte el acceso al Taller, mantenlendo la c1rcu1ac1on dlrecta de las -

”*jqulera de ellas desde cualquler p051c10n del pelne. Ver croquls correspon———

=b) Serv1c1os Provlslonales. La operac1on degradada de la llnea esta o

_teek:la estac1on Crlsostomo y. alPinenEede la estac1on Canal de San Juan me':
;dlantei uegos de aparatos -de comunlcaC1on. ~Lo anterlor permlte llmltar en ca -

soude_emergenc1a el'serv1c1o hastatn1terc1o del recorrldo, por. ambos lados,3§ o

por manlobraiOJen sentldo Or1ente~Pon1ente., y v1ceversa-‘:*:l"‘* e

'-?fv1as que 1legan al Dep051to de manera que sea p031b1e entrar o sallr por cual S

ontemplada medlante la- 1mplantac1on de S.P. doble anexo a la cabecera Orlen-ﬁg?"

ltenlendo acceso a 1a estac1on por manlobra V en sentldo Ponlenteuﬁrlente y ——f;f:
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. VIII °  SEGURIDAD:

" Los elementos basicos de seguridad estén constituidos por los Sistemas -
‘de Sefializacién y de Mando Central, auxiliados por los de telecomunicaciones,
- Paro Automitico y Extinguidores contra incendio que han sido utilizados por -

- el STC Metro, adaptados & las condiciones de Economia que privan en este pro—

_yecto.

;j<lkﬁ'j ,- m- 'Z  SENALIZACION.- El planteamiento basico es respétér las consignas --
1 _.“'f clas1cas de operacién relativos.a la seccién Tapén y al establecimiento auto- -
'"f;ﬁmat1zado ‘de los itineraries loglcos de maniobra que eviten bajo cualqu1er cir
‘.cunstanc1a la colisién entre 2 trenes; :lo anterior se lograra medlante sefla-
"1es laterales y c1rcu1tos de via con la 1ntegrac1on de los correspondlentes -

'equlpos que garanticen este func1onam1ento.

o . MANDO CENTRALIZADO.- Tendra por objeto ei control de las instalacio-
§ -mes, de suministro de energla y 1la t81E1nformac1on hac1a el lugar fisico donde ;

'”ﬁ;concentre 1a toma. de dec151ones con respecto a la operac1on y la. segurldad de_'

la 11nea._ ‘En_su aspecto mas . dlrecto protegera RE:} segurldad de 1os usuarlos,e;-f

flos operadores y el materlal, y se materlallzara en:

Bucles de ruptores colocados estrateglcamente, en los lugares mas ade; ' 
;;;,cuados. IR '-- : ﬂ- ~ s ' '
'”*Senales de - control de traflco (DB CUFS RELOJES DE SALIDA)

]Centre1es 4° 1nfo*rac1on.'




