O transporte coletivo urbano

Jodo Carlos Cascaes

O crescimento das cidades ¢ o
conscgiicnte aumento do nimero de
automobveis, aliado as necessidades
cada vez maiores de dcslocamentos
motorizados, tornaram a guestio
transporte coletivo (TC) vital & salide
fisica, mental ¢ financeira do cidadio.

O transporte individual, por auto-
moveis ¢ molocicletas, (ransforma as
cidades em campos do batalha, ¢
torna-as cada vez mais perigosas. A
poluigiio do ar ¢ algo a ser registrado.
Nos Estados Unidos, os automdveis
sio responsaveis por mais da melade
da poluigio atmoslérica, o que sig-
nifica que 10% da poluigdo do ar
sobre a terra tem por origem 0s auto-
moveis noric-americanos.

Estudos [citos por diversas cn-
tidades, em muitos paiscs, 1&€m dc-
monstrado quc o transporte indivi-
dual € mais caro que o coletivo para
a comunidade.

Assim, conclui-se que o empenho
no descavolvimento do transportc
coletivo & necessario, saudavel ¢ um
fator de economia para a socicdade,
desde que desenvolvido racionalmenic
¢ cocrente com as realidades locais.

O crescimente industrial gerou ¢
ampliou a necessidade de transporte
de trabalhadores ¢ mercadorias . No
stculo passado, enconlrou-s¢ como
solugio para o TC os bondes, trens ¢
diligéncias. Neste séeulo, o TC passa
por grandcs transformagdes, Vivemos
em uma &poca em quc dnibus, bondes
¢ metrds aprimoram-se rapidamente ¢
comecgam a sofrer a concorréneia de
teenologias ndo convencionais: mono-
trilhos, M-Bahn, Acromovel, O-Bahn,
clc.

E, também , cada vez mais lorte ¢
substancial a ciéncia urbanistica. Mui-
tas cxperiéncias, ja realizadas com
ampla anilise, permilem-nos, com
scguranga, afirmar que o planejamen-
to urbano é essencial ao fuluro que
s¢ aproxima. O cidadio, mais consci-

cnte da nccessidade de viver cm um
ambicnte saudivel, serd mais cxigente
quanio a qucstdcs como scguranga,
poluigiio ¢ custos. A lamosa especula-
¢do imobiliaria deverd lazer conces-
sbcs ds necessidades de normas ¢
padrdes de ocupagiio do solo ¢ com-
patibilizagio com a naturcza . E ato de
suprema racionalidade evitar as me-
galbpolis,

O TC tem sido analisado do
ponto de vista social, cnergélico ¢ de
poluigio.

A frasc "O transporle coletivo &
um dircito do cidaddo ¢ um dever do
Estado" di a perigosa sensagho de que

.o cidaddo terd 4 sua disposigiio um

scrvigo quc outros pagario (o Es-
tado). Esse raciocinio ¢ [also ¢ peri-
goso. E importante que sc recorde que
"‘nada sc cria, tudo sc transforma", O
dinheiro que for gasto em um projeto,
poderé estar faltando cm outro mais
importantc. Niio ¢ momento para
luxos.

Sob o aspeclo cnergélico, as divi-
das sdo grandes; uma cerleza: cami-
nhamos para um cenario de falla de
cnergia clétrica. Serd o momento de
cletrificar o TC?

A poluigio ¢ um problema. Pode
scr combalida restringindo-se o tran-
sito de automdveis ¢ aprimorando-se
motores ¢ motoristas de 6nibus. O gas
¢ outra grande allernativa para redu-
¢io de poluigio. Nossa grande polui-
¢lio, entretanto, € a miséria do povo.

Q transporte colelivo urbano ¢,
portanto, tema a mergeer 0 mAaximo
de alenglo.

Cidades que passam do primeiro
milhiio de habitantes entram em uma
faixa de problemas, cujas solugies
demandario muito dinheiro e sacrifi-
cios.

Pafses ricos ¢ com  populagio
estabilizada dispdem de alternativas de
toda cspécie, aprimorando  cada vez
mais scus padrdes de vida,

Noés, do 3° Mundo, atolados cm
dividas contraidas irrcsponsavelmen-
te, devemos, infelizmente, sacriflicar
muito de nossos anscios de conforto,
cstética, poluigfio ¢ seguranga porque,
simplesmente, ndo temos crédito, ndo
podcmos pagar ¢ devemos atender
prioridades absolutas, ou scja @ ali-
mentaciio, saide, educaciio e habita-
¢iio. As lavelas sdo o tesiemunho do
insucesso de um modelo ccondmico.
despreocupado com a sortec dos
menos favorecidos.

O TC, vindo cm uma scgunda
prioridade, & também fundamental ao
povo que, gragas a  seu  cm-
pobrecimento, dele depende para scus
grandes deslocamentos,

A pobreza condena nosso traba-
lhador a morar nos piores ¢ mais
distantes lugares, levando-o a viver
grande parte de scu tempo dentro dos
veiculos do TC, geralmenle sem o
minimo conforto ¢ scguranga.

Convém, aqui, fazer algumas
comparagdes cntre paiscs desenvol-
vidos ¢ o Brasil. '

O TC nos pafscs ricos &, prin-
cipalmente, uma forma cstratégica
para enfrentar a crisc cncrgélica, a
peluigiio ¢ descovolver tecnologia, O
trabalhador, normalmente, tecm con-
digbes de usar o transporle motori-
zado individual,

No Brasil, nosso operério nio tem
opgdes. Ou usa o TC ou nio ird traba-
lhar. Em Curitiba, mais de 70% da
populagdo usa o TC.

Nos pafses ricos, a mio-de-obra
& cara, hi nccessidade de minimiza-la
usando-sc equipamentos de capaci-
dadec maior ou sem opcradores. O
capital tem custos razofveis ¢ a utili-
va¢do de subsidios ndo significa difi-
culdades maiores para o Eslado.

Aqui o problcma ¢ o inverso.
Temos mao-de-obra abundante e
barata ¢ o capital é caro ¢ de accsso
dificil. A dcpendéncia de subsidios
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significa descontinuidade de recursos

com t0dos os problemas relacionados,
ou scja, manutengio precaria, falia deo
mio—dec-obra qualificada, redugio
gradativa dos padrges de pr0j¢t0;..

WNos paiscs desenvolvidos, 5 vigi-
lincia civil & cfetiva e temida. Qual-
quer projelo passa Por andliscs exays-
tivas . O povo, atento e culto, cobra
solugdes decentes (e qualquer  ad-
ministrador,

Aqui.... :

Assim, & importante que nos,
profissionais de pi vel superior, (c-
nhamos sempre em mente CS5a8 con-
siderag6es  politicas  aq lomarmos
partido ¢ sermos acionados ng clabo-
ragio de qualquer estudo OU projelo,

Devemos, aqui, fazer algumas
consideragdes sobre o TC, comcgando
por algumas deﬁnicfies, usando comg
referéneia prineipal 5 publicagio 529

g ial, "Sistcmas de T
do Banco M[{ﬂdl , "Sis nas Fabrica,
Transporte Piblico Urbano, Dirce. R
trices para el examen de opciones” dc Caio Sur+ _
Caio Norte

Alan Armstrong - Wright (1):

P . Caio Rio*
- Sistemas de 6nibyg e/ou trolebys,

funcionam normatmenge Junto com

outros veiculos ou em fajxag dedica- - Marcopoia

das ou mesmo em canaletas, M:ﬁlfCOPOIO
Minag*

- Sistemas ferrovidries leves de su- 'Efiéié_riu

perficie, vio desde os bondes quc se S

deslocam junto com outros veicylos fnvel*

(trifego misto) até  sistomag fer- _

roviarios com vias exclysivas para cleg Ciferap

(VLTs, metrds Ieves), Os Passagciros
normalmente abordam o carros 3

. Reciferal*
partir da propria rua ou de platafor-

mas baixas ¢ os veiculos se deslocam
em unidades isoladas oy

. . Thameo* -
curtos a velocidades baixas o modera- :
Nielson*/

das. Busscar

- Sistemas ferrovidrios rdpidos me- Ihcasel/
tropolitanes  (mctros) que operam  Comit
scmpre em vias exclusivas, 4 alta velo. Cobrasma*
cidade ¢ com grande capacidade. Qs Total Fabys

passageiros cmbarcam de platalormas

MBB morno.
clevadas para acclerar o processo, Os

loco

ons compiem-se de 4 a 10 carros de

(ren C_. P Total Fabus
passageiros, + MBB

- Sistemas ferrovidrios suburb;mos,

. . * Associada Fabus
utilizando compartithadamente vigg de

trens de passageiros interurbunog o de
carga. O material rodante poderé ser
similar aq dos treng intcrurbanos o

Condor
em {reng . xondor/

88 dnibus ar iculudos, da frotg piblica,
Como exemplo dessg qualidade,

aos de ym mctro,

Com relagio aog veiculos sobre
trilhos, devemos fazer também a sc-

guinte conceituagio, usando g publica--

£30 cilada (1):
- Bondes: Geralmente opcrando com
um carro, ¢m trifego misto ¢ om sua

maior partc nas ryag da cidade (sobrc
trilhos),

- VLTS, melrjs leves: Verculos sobre
trithos, 3s vezes articulados, compos-
los de uma ou majs unidades ¢ quc
OPCram por vias ao nivel (g rva, por
dircito d¢ lrinsito exclusivo ou cm
combinagio de ambas as condigheg
(trifego misto ¢ trifego exclusivo),

Quadro A - Produgéo de Carroceriag para 6nj

totalmente Scparadas, na supcrficie,
por viadutos oy cm-lingis,

Feitas csgas dcﬁnicﬁcs, devemos
rctomar o raciocinio politico ¢ ¢stra-
Legico do TC.

No Brasil, 4 indiistria automobi-
listica a Presenta-se com grande maty-
ridade. Volvo, Mereedes Benz, Scania

intermunicipais, micros, especiais o trolebys

Assim, podemos ver em Curitiby
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World Bank Policy Study" , de Robert

Panfil (2), podemos dizer que Curiti-
ba, por exemplo, podera chegar a
30,000 passageiros por hora e por
sentido (atualmente o eixo mais car-
regado, Sul, chega a 14.000 na hora de
maior carregamento), usando onibus
articulados e prosseguindo na racio-
nalizagdo de seu sistema.

Isso significaria o seguinte elenco

de providéncias:

- substitui¢io dos Onibus restantes,
operanda nas canaletas exclusivamen-
te com Onibus articulados:

- implantacio de um sistema de apoio
a operagfio (SAQ) de modo que, com
radio-comunicagio, monitoragdio e
controle de dnibus e semaforos, te-
nhamos uma efetiva operagio do
sistema (nfo existe atualmente);

- generalizacio da bilhetagem auto-
mética e da venda de fichas metalicas;
- construgao, reformas ¢ corregbes de
canaletas, viadutos, trincheiras, ler-
minais ¢ estagBes de embarque;

- implantagio de sistemas de prote¢io
e orientagdo a pedestres e automoveis,
nos pontos de risco e conflito; -

- programa permanente de treinamen-

to e salide de motoristas, mecinicos,
controladores de trafego, ete.

Sem a pretensio de csgotar o
assunto, cssas providéncias permiti-

riam a Curitiba suportar as necessida-
des de TC nos proéximos 10 anos.
Essc tempo & necessario e muito
importante, pois pcrmitiria estudos
mais profundos das alternativas cxis-
tentes ¢ a claboragio mais cuidadosa
de um projeto para o préoximo modal
a complementar ou substituir os Oni-
bus. 10 anos ¢ prazo ideal para esse
programa, pois muita coisa devera ser
feita. Além disso, dada a situagio
social, politica ¢ financeira do Brasil,

um quadro estatfstico de custos veri-
ficados pelo mundo néo socialista, em
doélar de 1985.

Assim, o custo da tarifa, tendo-se
um deslocamento médio de "X" km,
sera o indicado (faixa) na coluna "cus-
to passageiro-km vezes "X".

- Qs valores indicados somam cus-
tos operacionais mais os de capital.
Lembrando que estamos carentes de
capital, concluimos que devemos
priorizar sistemas de menor deman-
da de investimentos, '

Quadro B - Custo Total do Sistema
(custo operacional mais amortizagdo e remuneragédo de capital)
Custo por passageiro - km
{US$)

Sistema

Parana ¢ Curitiba, & prudente aguar-

dar um periodo de mclhores con-

digbes para a implantagio de um
projeto dessas proporgdes. Sc nio
vejamos: Da referéncia (1) tiramos

O valor dos veiculos, 0 prego

"~ médio (1985) dos sistemas, por quild-

metro, a capacidade ¢ a tarifa para
uma viagem média de 5 quildmetros
scriam (usando a referéncia *1", onde
& o quadro ILS):

ESPECIALIZADA EM MAT
- TUBOSE C

AVENIDA

MATERIAIS

. PVC _
- Cobre - Metais de Acabamento
+ Ferro Galvanizado - Registro e Valvulas

Av. Sete de Setembro, 6703 - Seminario - Fone: (041) 242-0031
CEP 80240 - Curitiba - Parana

RIAIS HIDRAULICOS
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REVISTA TTCNICA DO P Ne 38

17




8T

Quadro C - Caracteristicas dos sistemas de TC { 1985 )

CAPACIDADE DO VEicuLO
-cARROS POR'TREM -

CAPACIDADE POR FAIXA/VIA

PASSAGEIROS/HOHA
" VELOCIDADE.

(CIAL Ckm/h ).

CUSTO MEDIO bo VEiCcULO

( sem impostos )

-CUSTOS Bo "SIIS.TE.:'I.\'I!A-;C_-_C"MP:L '
'TO, MENOS VEicuLOS mi-

Ihes US$/km ) o

TARIFA QUE PERMITA RECUPE-
RAR 0S CUSTOS ( Uss ) via-

GEM MEDIA 5 km

EDIA/COMEE

10.000 a
15.000

50.000 a

15.000 a
20.000

50.000 a
100.000

50.000 a
130.000

6.000 3

300.000 a
600.000

0.40

100 a 200

800.000

200 a 300

300 a 375

50.000

1.000.000

300 a 375

70.000

1.000.000

0.60

300 a 375

1.000.000

0.75

4 i
g, . W o - s
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Em conseqiiéncia dessa situagao,
¢ normal subsidiar o TC. Dcve-se,
contudo, analisar a forma de geragio
desse subsidio.

Na Franga, por exemplo, existe,
além de outras fontes de rccursos ao
TC (uso de espagos para propaganda,
recursos orgamentarios, alugnéis), um
imposto (Versement-transport) sobrc
a massa salarial de empresas com 10
ou mais emprcgados. Essa taxa, varia-
vel em fungio das tecnologias/custos
do sistema, chega a 2%.

No Brasil, pedemos ver o or-
¢amento da Unido, onde a CBTU
consome egnormes recursos. Na pro-
posta original do Executivo, valor dc
junho de 1988, corrigido por OTN até
dezembro de 1988, mais inflagio es-
timada de 10% ao més até dezembro
dc 1989 (fator 7,16}, vemos o seguinte
(fonte (3), bolctim ABIFER, 68, ja-

~ neiro de 1989), registrando tambim

orgamento da Norte-Sul para 1989
como referéncia;

projeto para o "metrd de superficic”
de Fortaleza, onde, para atender 180
mil passageiros por dia, prevé-se custo
total de US$ 290 milhdes, sendo US$
90 milhes para obras civis (Publica-
¢ao (4) ABIFER, 69, margo 1989).
Mais divida cxtcrna, intcrna, infla-
¢do... )
" Em Curitiba, gragas as canaletas,
ja trasnporlamos volumec maior do
que cssc de passageiros no eixo
Norte-Sul. '

- Infclizmente  nossa  realidade
exige restri¢ies severas a solugdes que
demandem grandes aportes de capi-
tal. Os pafses mais ricos, podendo
fazer luxo ¢ atendendo requisitos de
conforto, scguranga, salubridade
(combate 4 poluigiio), diversilicagio
energltica ¢ descavolvimento  in-
dustrial ¢ teenoldgico, partem para a
implantagio de sistemas cada vez mais
clicicnies ¢ agradaveis. Sem outs
prioridades, investem pesadamentec
bondes, VLTs ¢ metrds,

Quadro D - Orgamento Geral da Unifo
Ministério dos Transportes - Administragdo Direta

Norte-Sul

102.001.288

CBTU - Transporte Metropolitano
RJ.

CBTU - Transporte Ferrovidrio
tUrbano (Manutengdo e Opera-

91.319.219

TRENSURB - RS Transp. Metro-
politano (Manut. e Operacéo)

Note-se que o metrd de superficie
da regiio metropolitana de Porto
Alegre, apcsar de operar em con-
dices razoadveis de carregamento,
nceessita de recursos adicionais da
Unido, além dos obtidos por receita
propria (vidle TRENSURB).

Outra boa referéncia do que re-
presentam sistemas sobre trilhos & o

Usando a publicagio (5) "Les
transports urbains guidés de surface",
de Francis Kuhn, engenheiro do IN-
RETS—CRESTA, Centrc de Recher-
che el d’Evaluation des Sysiémes de
Transporl Aulomalisés (margo 1987),
vemos que, cstalisticamente, as cida-
des mclhor adaptadas ao bonde ou
metrd leve se situam cotre 100.000 ¢

__Grenoble ¢ apri

700.000 habitantes. Encontram-se,
cnlretanto, projetos de metrd leve
(VLTs) em cidades de até 1,5 milhao
habitantes. O mercado de mctrds
pesados comega em aglomeragdes de
menos de 600.000 habitantes.

A Franga & um bom exemplo de
racionalidade, riqueza, tecnologia e
democracia.

Com o 2° choque petrolifero, a
Franga criou o imposto Versement -
Transport (julho 1973), ja menciona-
do, partiu para um programa de de-
senvolvimento de motores e veiculos
¢, principalmente, investin na amplia-
¢do ¢ desenvolvimento do TC. O
resultado foi a implantagio dos metrds
de Lyon, Marseille e Lille (VAL:
gabarito reduzido e antomatico), am-
pliagio do metrd de Paris e implan-
tagdo nessa metropole do metrd re-
gional (RER), VLTs em Nantes ¢
_ imoramento e ampli-
acio dos sistcmas com JOnibus nas
cidades ¢ aglomeragbes que o deseja-
ram.

Nesse pafs, com excelente distri-
buigdo de riqueza, o TC sofre grande
concorréncia do transporte individual.
Carente de recursos petroliferos, a
solugiio foi essa.

A Franga explora, desenvolve,
aplica a tecnologia com riscos ¢ au-
dicia na justa medida, Assim ja opera
ha anos o metré automitico de Lille
(1983), mostrando o potencial dc um
sistema automético em via integral-

~ mente cxclusiva. Gragas & automatiza-

¢io, o VAL (em condigbes de atender
demandas aleatdrias. Além disso, com
as portas nas plataformas, sincroniza-

" das face a face com as dos carros,

oferece 0 maximo de seguranga |,
permitindo acesso a qualquer pessoa
(criangas, deficientes [fsicos, idosos,
etc.)

Em Paris, quatro linkas do metr6
ja operam com pneus, diminuindo
substancialmente o ruido e vibracgdes,
além de possibilitar maiores accle-
ragdes e capacidade de rampa. O
VAL, RER ¢ o meird de Marseille
usam pneus, em fugar de rodas de
ferro.

O VLT de Grenoble € um exem-
plo de luxo c atengbes especiais. Usa
carros de 29m de comprimento e 2,3
m de largura com plataforma central
rebaixada (345mm), permitindo acesso
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a deficientes em cadeiras de rodas
(uma rampa escamoteivel completa o
sistema). Esse carro custa algo cm
torno de 1,7 milhdes de dblares a
unidade. Esse projeto exigiu cuidados
especiais de insergio urbana. Ruidos
¢ vibragbes mecanicas foram es-

'~ tudados, aplicando-se solugbes cnge-

nhosas de amortecimento,

O Onibus articulado & o vef culo

que se introduz nas frotas,

Ha mais de 20 anos’os dnibus nio
tém cobradores, usando-se bilhetagem
automatica sem catracas. Os moforis-
fas vendem bilhetes,

Em mais de 30 cidades francesas
implantou-se ou estd em instalagio
sistema de apoio & operagdo (SAQ)
para monitoragio e controle do TC
€ transporte individual.

Esses sistemas evidentementc
exigem formas institucionais as mais
diversas, tanto mais estatizados quan-
to maior a participacio de recursos
piiblicos.

Observa-se também grande preo-
cupagio com a opinifio ptblica, im-
plantando-se sistemas de comunicagio
visual e auditivas excelentes, inciusive
via Minitel (terminal via telefone),
Muitas cidades contam com abrigos
sofisticados nos pontos de embarque,
as vezes com painéis dindmicos infor-
mativos, integrantes do SAQ (SAE,
Systéme d'Aide 3 Exploitation).

Esse conjunto oferece ao povo
francés o exercicio civilizado ¢ agra-
davel da cidadania. Todos pagam o
TC, direta ou indiretamente, mas o
servigo & muito bom, oferecendo aten-
¢a30 especial aos menos favorecidos
pela sorte,

O futuro proximo devera oferecer
boas alternativas e aprimoramento as
tecnologias existentes.

Na Franga ja comega a circular o
Megabus, 6nibus bi-articulado (ao
prego unitario de 400 mi dolares).
Vemos, assim, mais um passo no
desenvolvimento dos dnibus que, além
dessa caracterfstica visivel, oferecem
caracter{sticas mecinicas ¢ dinimicas
cada vez melhores,

Na Alemanha e Austrilia jAopera
o sistema O-Bahn, Usando 6nibus ou
trélebus e pista guiada, oferece uma
condigio mais segura e confortivel de
trafego. A via dedicada ¢ construida
com padrio rigorose de qualidade (¢

neeessario) possibilita maiores ganhos
de espaco, aproximagdes maximas das
plataformas ¢ reduz o risco de coli-
sGcs entre vefculos. No Brasil foi
desenvolvido mas, infclizmente, des-
continuado um projcto para  Sio
Paulo,

Sistcmas monotrilho podem ser
outra grata surprcsa em muitas cida-
des. Os canadenses ¢ americanos
ganharam boa experiéneia com o
equipamento implantado nos parques
de Walt Disney, existindo grande
potencial de aplicagiio em cidades sem
grandes prcocupagdes estéticas (sdo
clevados).

Em Berlim ja opera pequena
linha M-Bahn, talvez uma das grandes
solugdes para o TC em futuro proxi-
mo. ‘ :
Com suspensdo magnética ¢ tra-
¢ao clétrica (motor linear), & um sis-
lcma encrgeticamente muito cficiente,

silencioso ¢ nao poluente. Provavel-
mente scria um  excelente sistema-

para Curitiba, complementar ao de
superficie. .

Os "people — movers pipocam
pelas cidades americanas. Sistcmas
elevados ¢ automatizados aplicam-se
a circuilos pequenos ¢ internos aos
cenlros das cidades,

No Brasil temos em desenvol-
vimento o Acrombvel, Criado pela
Siir-Cocster. Comega a opcrar. na
Indonésia a primeira linha comercial
desse modal. E um sistema de grande
simplicidade ¢ absolutamentc nacio-
nal, carecendo, contudo, de apoio
governamental para aprimoramento
tecnoldgico ¢ consagracao definitiva,

Por tudo isso, deve-se lembrar a
responsabilidade  de participacio,
andlise ¢ decisdo. Muitas s3o as soly.
¢bes possiveis, mas cada uma tera
virtudes ¢ defeitos, que deverdo ser
cuidadosamente analisados,

Para um posicionamento defini.
tivo nunca foi (o importante o exer-
cicio do patriotismo ¢ a necessidade
de amor ¢ respeito ao proximo.

Conclusdes ,
1- O transporte coletivo urbano (TC)
¢ instrumento  de disciplinamento
urbanistico ¢ essencial ao trabalho,
2 - O TC exige investimentos cleva-
dissimos.

3 - Cada cidade aprcsenta carac-
lerfsticas préprias, merecendo cuida-
dos especiais na claboragio 'de um
plano de desenvolvimento do TC.

4 - O TC por énibus ¢ o modal que
exige menores investimentos,

3 - O TC exige subsidios tanto maio-
ICs quanto menos eficicntes, principal-

mente nos sistemas sobre trithos,

6 - A polui¢do maior & produzida por
automéveis, em nlimero muito maior
quc de nibus,

7 - Novos modais estio sendo desen-
volvidos, podendo vir a representar
alternativas mais econdmicas ¢ elicien-

les que os sistemas classicos,

8 - O uso de técnicas aprimoradas”
pode clevar a cficiéncia do TC por

Onibus, aumentando substancialmente

a capacidade dos sistemas existentes.

9 - O modclo institucional do TC em

Curitiba  viabiliza a participagio dc

reeursos piblicos, mantendo a admi-

" nistragio privada do TC.

10 - O equipamento do TC & conse-
qiiéncia e conveniéneia politica ¢
social,

11 - O aprimoramento do TC reduz o
consumo de petrdleo, a poluigdo ¢
meihora a ocupacio de CSpagos ur-
banos,

12 - A tecnologia dnibus cvolujy signi-
ficativamente nog tltimos vinte anos,
aumentando a capacidade e melhoran-
do a qualidade dos vesculos,

13 - A indistria automobtlistica no
Brasil atingiu bom padrao e capacida-
de,

14 - Por falta de recursos bem aplica-
dos, 0 TC deteriorou-se no Brasil,
implicando ¢m aumento do consumo
de combustiveis ¢ perda de eliciéncia.

Proposigdes

1- O TC exige vigilancia permancnte.
2 - Cidades, estados ¢ o Brasil de-
verdo desenvolver e submeter-se a um
plancjamento severo no TC.

3 - O Brasil deve priorizar teenologias
de menor utilizagio de capital.

4 - Deve-se procurar conscientizar a
populagio da necessidade de raciona-
lidade no TC.

5 - O modclo institucional do TC em
Curitiba deve ser aprimorado ¢ gene-
ralizado (Brasil). . ®

Jodo Carlos Cascacs — Engenheiro Eletricista
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