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dossier

Josu Sagastagoitia,

elegido alcalde de Baracaldo

en el periodo 1979-1983,

ha recibido ahora la
responsabilidad de gestionar Ia
puesta en marcha det metro més
moderno de Espana.

La primera finea

del metro de Bilbao sera
conducida por quien fue regidor
democratico del concejo

de Baracaldo.

José Luis Ordéfiez

a red del metro de Bilbao inau-
gura zhora lz linea 1 Plentzia-Ba-
sauri, y comienza en 1996 las
obras de la linea 2 Santurtzi-Basauri.
Metro Bilbao dari servicio a 1.200.000
habitantes con las dos lineas situadas en
ambas mérgenes de la ria del Nervion.

:Qué destacaria del metro de Bil-
bao respecto a los ferrocarriles me-

"dades del mundo?

Destacaria Ia fuerte influencia de la
arquitectura en el disefio sobrio y ele-
gante de las estaciones, y en la atrevida
concepcidn de los accesos desde el ex-
terior. Esta influencia arquitectonica se
desarrolla sin perjudicar las soluciones

" que la ingenierfa ha aportado a la explo-
tacion ferroviaria. Arquitectura ¢ inge-
nieria ofrecen en el metro de Bilbao

" miltiples sisternas para proporcionar y
garantizar calidad y fiabilidad en el ser-

vicio prestado a los viajeros.

Pasillos peatonales en los dos lados
de los tineles que facilitan la evacua-
¢cién de los pasajeros en caso de inci-
dencia, pasillos de intercomunicacion
entre los coches que ofrecen un tren
amplio y confortable, sistemas de pre-

tropolitanos existentes en otras ciu-

etro Bilbao

JOSU SAGASTAGOITIA, DIRECTOR GERENTE DE METRO BiLBAO, S.A.

- "El metro sera un transporte
de alta calidad desde el

g

‘\.- g ur )
Josu Sagastagoitia.

vencidn y proteccidn en caso de incen-
dio con instalacidn de columna secaa lo
largo de todo el tine!, y extraordinarios
ventiladores para la aireacién y extrac-
cién de humos, son algunos aspectos
que se pueden destacar.

iQué objetivos se ha planteado
para el periodo inmediato a la pues-
ta en marcha del metro?

La calidad desde el primer dia. En
Metro Bilbao somos conscientes de que

- por mucho esfuerzo que se haga basin-

dose en los aspectos innovadores de la
tecnotogia, si falla la atencidn al viajero,
la limpieza o la seguridad, todos los
equipos tecnoldgicos de flima genera-

primer dia"

‘serd un elemento integrador, columna

cién sirven para muy
poco.

Vamos a potenciar des-
de los primeros momen-
tos ia actividad comercial
orientada al cliente. Va-
mos a establecer un servi-
cio de transporte que trate
a los viajeros como autén-
ticas personas. Considera-
mos una responsabilidad
de gran trascendencia
proporcionar al cliente la
debida atencion.

La gestién centralizada
desde el Puesto de Man-
do, el ATP y lz conduc-
cién automitica, tendrin
un periodo prudencial de
pruebhas en los primeros
meses de explotacién. Es-
perando que en el afio 96
funcionen a pleno rendi-
miento todas las instala-
ciones.

iQué numero de via-
jeros esperan alcanzar
en 19967

La cifra objetivo para el
afic 1996 es de 32 milio-
nes de viajeros. Esa cifra
supone un incremento proximo al 50
por ciento de pasajeros que estaba te-
riendo Glimamente Eusko Trenbideak
en la linea correspondiente. Hay que se-
fialar que ET/FV habia tenido que pres-
tar el servicio con las dificultades inhe-
rentes a la ejecucidn de las obras de
adaptacién del tramo que ha pasado a
formar parte de la linea 1 del metro.

Pero Metro Bitbao no hard la compe-
tencia a! resto de fos modos de transpor-
te del drea metropolitana. Metro Bilbao

LUNA

vertebral del futuro Plan Integral del
Transporte de Bizkaia, liderado por ia
futura Autoridad Coerdinadora del
Transporte. Q
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Importantes cambios

Josu Bergara,
diputado general de
la Diputacion Foral de Bizkaia

D wrante el perioda en el que tuve el bonor de ejercer
como consejero de Transportes y Obras Piiblicas del
Gobieriro Vasco, por cuyo motivo fui responsable de la
ejecucion de las obras del metro de Bilbao, realizamos
una campana informativa bajo el lema de “vamos a
cambiar Bitbao de
abajo a arriba *
Esta campana buts-
caba transmitir a
los babitantes del
Bilbao metropolita-
no las venlajas que
para los desplaza-
mientos urbanos
va a tener estd
.obra de infraes-
tritctiira. Sin duda,
este lema es fiel re-
flejo de lo que ba
pasado el dia 11 de
noviembre de 1995
al inaugurar la
primera fase del
metro de Bilbao.
Muchas cosas,
muty importantes, son las que pueden y deben cambiar
para todos los babitantes del drea metropolitana de Bil-
bao con la puesta en marcha del metro. La mds impor-
tante, sin duda. para los que van a emplear ente modo
de transporte. es que permitird desplazarse por el centro
de Bilbao y por toda la margen derecha de la ria del
Nervion sin depender del estado del tréfico automovilis-
_tico, ni de los semdforos, ni de las caravanas, ni de Ias
horas punta. En definitiva, el metro se convertird en un
modo de acceder de forma directa y sin interferencias al
bogar. al trabajo, al centro de estudio y a los lugares de
compra 0 de ocio. '
Pero esta ventaja citada no serd la tinica. Todos fos

babitantes del drea metropolitana, y lodas las personas.

que nos visiten, podrdn disfrutar del servicio de metro.
Un servicio de transporte de primera calidad, gracias al
diseiio de una red que discurre subterrdnea pero muy

. proxima a la superficie del terreno, con accesos directos

v didfanos a cada estacion. Gracias a la arquitectura de
propias estaciones las estaciones, disenada por Norman
Foster. Gracias a los trenes modernos, ripidos, fiables y
confortables. Gracias a las med idas de seguridad, activa

v pasiva, que garantizard un recorvido sin sobresaltos.

Gracias, en definitiva, a la filosofia que bha impregnado
Metro Bilbao, baciendo de su servicio un modo de trans-
porte adecuado para el presente y el futuro del Bilbao
Metropolitanc. QO '

- el metro, con el

etro Bilbao

Calidad de vida

José Antonio Maturana,
consejero de Transportes y
Obras Piblicas del Gobierno Yasco

D esde el punto de vista politico. Metro Bithao se tra-
diice esenciahmente en wunea clava demostracion de
la fuerza del consenso. Tanto desde el Gobierno Vasco
como desde la Diputacion Foral de Bizkaia se baw reali-
zado grandes esfuerzos para que el dia 11 de novienbre
de 1995 los vizcainos dispongan de tin nuevo moco de
transporte ferroviario que mejora la calidad de vida.

Desde el punto de vista de la infraestrictura. esta
obra bha supuiesto il enorme esfiierzo. Se ban tenido que
superar, medichite técnicas orighiales, varios punios di-

Jiciles del trazado. El uso por primera vez en Espana del
cajén-tiinel o de los sondeos borizontales para mejorar
las excavaciones, ban permitido, por ejemplo, quee los
trenes del metro crucen abora los 172 metros que tiene
la ria entre Deusto y Olabeaga por el interior de dos ca-
jones de hormigon armado que ban sido colocados en el
Jondo del Nervici.

A pesar de los dificiles retos técnicos, debenos Selici-
tarnos por el escaso miimero de accidentes laborales a-
caecidos durante
los trabajos de la
obra civil realiza-
da.

La trascenden-
cia del ferrocarril
metropolitano de
Bilbao es gque va
unido al servicio
prestado por la in-
termodalidad. En
Bithao, se coordina

trert de cercanids )
con los autobuses
urbanos e intertir-
banos. Esta inter-
modalidad palia
uno de los problemas de congestion del trdfico que. cada
dia mds. convierten a niestras citidades en insufribles.

En este senticlo. el Plan Integral del Transporte de Viz-

caya, cuyo detonante ba sido ln puesta en marcha del

metro, pretende lograr un transporte eficiente en el drea
metropolitana de Bilbao. Este Plan dard como fruto la
Antoridad Coordinadora del Transporte, iinica via efi-
caz para la racionalizacion del sistema de transporte

" global, y para la racionalizacion del transporte piiblico,

evitando duplicidades y situaciones deficitarias. Se pon-
dréi en marcha el billete iinico y se definirdn los servicios
de forma consensuada. La historia del metro de Bilbao
no podrd ser otra que la historia del consenso entre las

fuerzas politicas y sociales vascas, para meforar la cali-

dacl de vida de los cindadanos. 0
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HRETTE

FIRMARA CONTRATOS-PROGRAMA CcON RENFE Y FEVE

‘Autoridad unica para coordinar
el transporte metropolitano

8 | metro de Bilbao es el elemento
estructurante del sistema multi-
fl modal de wansporte pitblico de

Bizkaia. La puesta en marcha del metro

ha supuesto una oportunidad inmejora-
ble para comenzar €l procesa de inte-
gracién de todos los elementos del siste-
ma de transporte colectivo existente en
el drea metropolitana de Bilbao. El me-

o potencia lus actuaciones del Plan In-

tegral de Transporte de Bizkaia y pro-
mueve la constitucién de la Auroridad
Coordinadora del Transporte.

El transporte piblico de Bizkaia rie-
nen un volumen de viajes anuales de
unos 150 millones. Este transporte colec-

" tivo se distribuye eatre el ferrocarril

(Renfe, Feve y ET/FV), que capta el 37
por 100, la carretera, que asume el 49
pot 100, v el ransporte fluvial, més funi-

{a puesta en marcha del metro trae
consigo la reorganizacion de la red
de transporte publico dei &rea
metropotitana de Bilbao.

Con la constitucion de un ente
consorcial coordinador dei

‘transporte se establecera un nuevo

marco tarifario que despenalice los
transbordes, ademas de
mejorar la accesibilidad, fiabilidad y
calidad del servicio.

culares, ascensores y puente colgante,
que suman el 14 por 100 restante,

La integracion del sistemna de trans-
porte deberd solucionar fos problemas
detectados en los estudios realizados
por las autoridades piblicas. “Proble-

mas definidos tanto por el exceso de
oferta en la carretera, donde existen
miltiples lineas de autobuses con re-
corridos superpuestos, cemo por la
ausencia de un marco administrativo
adecuado, falta de coordinacidn, cos-
tes de transporte elevados y recursos
infrautilizados”, afirma Javier del
Olmo, director de Transporte del Go-
bierno Vasco.

Coordinacion. La construccién
del metro ha sido ia oportunidad apro-
vechada por Gobierno Vasco, Diputa-
cioén Foral de Bizkaia y ayuntamientos
de Bilbao y otros mumnicipios, para im-
pulsar la necesaria coordinacion del sis-
tema de transporte pablico del rea me-
tropolitana de Bitbao. Esta colaboracion
ha promovido los estudios y analisis
que han permitido definir el modeto de
funcionzmiento de la futura Autoridad
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El ferrocarril tiene el 37

Coordinadora del Transporte y el Plan
Integral de Transporte de Bizkaia,

La Autcridad Coordinadora del
Transporte se encargard de gestionar el
futuro sistema integrado de transporte.

El Plan Integral de Transporte define .

las caracteristicas del sistema en los
que respecta a definicién de lineas,
marco tarifario, intercambiadores e im-
pacto en operadores de transporte y en
instituciones piblicas. Incluye también
un plan coordinado dé actuaciones
para la puesta en marcha del nuevo sis-
tema de ransporte pablico. Ambas ac-
tuzciones suponen una reorganizacién
competencial de la gestidn del trans-
porte que supone ceder parte de las
competencias, por parte de las institu-
ciones pitblicas implicadas, al nuevo
ente consorcial,

El ente consorcial ejercerd las com-
petencias de gestionar los servicios de
antgbuses del Ayuntamiento de Bilbao,
los autobuses de la Diputacion Foral de
Bizkaia, los servicios ferroviarios de
Eusko Trenbideak, el servicio de Metro
Bilbao, y los trenes de cercanias de Ren-
fe y Feve de acuerdo con los convenios
suscritos en cacla caso.

- Abono transporte. Esta misma

autoridad coordinadora realizard las
funciones de establecer el esquema di-
rector del transporte de viajeros, definir

por ciento de los viajes en transporte pdblico.

la red integral de transporte, promover
Iz explotacién coordinada de los servi-
cios, financiar y programar las inversio-
nes, fijar el marco tarifario y repartir los
ingresos.

Las relaciones con Renfe y Feve se
regularin por medio de un contrato-
programa donde se determinarin las ca-
racteristicas de la oferta de transporte a
proporcionar, los costes de la misma, el
nivel y tipos de tarifas, y los mecanis-
mos de compensacion.

En el caso de Metro Bilbao, por la de-
legacién de competencias del Consorcio
de Transportes de Bizkaiz, v en el caso
de Eusko Trenbideak, por [a correspon-
diente delegacién de competencias
efectuada por el Gobierno Vasco, la Au-
toridad Coordinadora determinard las
caracteristicas de prestacién de los servi-
cios, indicando la seleccion de lineas a
mantener, las ofertas de transporte y el
esquema tarifario.

La Autoridad Coordinadora se subro-
gard en las concesiones de Eusko Tren-

-bideak para la explotacion de lineas de

autobuses, y se subroga en todas las

" concesiones y CONtratos programas que

vinculan a la Diputacién Foral de Biz-
kaia vy el Ayuntamiento de Bilbao con
las empresas privadas operadoras que
son titulares de las concesiones.

La financiacion de la actividad de la
Autoridad Coordinadora se efectuari

Operadores
de transporte

Sin considerar el nuevo sistema
de transporte, configurado por
Metro Bilbao, los operadores de
transporte de viajeros que son
regidos en la actualidad por las
competencias de la Diputacion
Foral de Bizkaia, en el ambito
interurbano, disponen de di-
versas modalidades de aten-
cion financiera. Contrato-pro-
grama tienen Transportes Co-
lectivos, S.A. (TCSA) ¥
"Encartaciones, $.A.; financia-
cién por parte del Gobierno
Vasco, Eusko Trenbideak
(ET/FV); y concesidn adminis-
trativa mds subvencion, diver-
sas compaiiias como Transpor-
tes Pesa; Bilbaina de Autobuses;
Acha, Inchaurbe y Cia; v otras.

El Ayuntamiento de Bilbao
es la institucién con competen-
cias sobre transporte por carre-
tera dentro del casco urbano de
la ciudad, donde sélo opera
una compailia, Transportes Co-
lectivos, §.A., bajo la formula de
contrato-programa,

Las competencias del Go-
bierno Vasco se refieren, en
materia de transporte, al ferro-
carril, con Ambito de actuacién
limitado al territorio de la Co-
muntidad Auténoma y con la ac-
tuacién de un dnico operador,
que es Eusko Trenbideak, S.A.

El Ministerio de Obras Piibli-
cas, Transportes y Medio Am-
biente del Gobierno general os-
tenta competencias en materia
de transportes tanto por carre-
tera, en el ambito global del Es-
tado, como por ferrocarril, im-
bito general y nicleos de cerca-
nias, Dos operadores, Renfe y
Feve, actfian bajo la tutela de
este Ministerio.

' por medio de las aportaciones det Go-

biermno Vasco, Diputacién Foral de Biz-
kaia, Ayuntamiento de Bilbao, venta de
titulos combinados de transporte, con-
tribuciones especiales, tasas, impuestos,
operaciones de crédito y sanciones. O
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SE INCLUYEN EN LOS PLANES DE LA OPERACION BitBAao Ria 2000

Nueva variante ferroviaria e
intercambiacores con cercanias

a nueva estacion de Amézola, in-

tercambiador ferroviario de las [i-

neas C-1 y C-2 de cercanias con
la linea Bilbao-Balmaseda de Feve,
aproximard el barrio de Rekalde a las
ventajas del metro de Bilbao. El efecto
red de las lineas ferroviarias de metro,
cercanias y Feve, tendrd puntos clave en
Abando, Amézola y San Mamés,

“El proyecto constructivo de la se-
gunda fase de Ia variante sur ferroviaria,
consiste”, asegura Pablo Otaola, direc-
tor gerente de Bilbao Ria 2000, “en fa
adaptacion de la plataforma existente
entre Abando y Olabeaga, con el fin de
facilitar la circulacién de los trenes de
cercanias del llamado BPY (Santurtzi-
Portugalete-Sestao), lineas C-1 y C-2".
Esta remodelacion permitird el acceso de
las lineas de cercanias de Renfe de la
margen izquierda a la estacién de-Aban-
do para abandonar la estacién de fa
Naja. La nueva infraestructura generaré

las estaciones de San Mamés y Amézola
y los intercambiadores con Metro Bilbao,

y Feve.

Mercancias. La infraestructura ac-

tual es utilizada, en el tramo Abando-La

Casilla, por circulaciones de caricter

" técnico, y en el tramo Ea Casilla-Olabea-

ga, para encaminar los trenes de merc-

" ancias de la linea BPT hacia la linea fé-

rrea Castejon-Bilbao. La linea de Caste-

"jon a Bilbao conecta con la de

Madrid-Valladolid-Iriin en Miranda de
Ebro. .

" El proyecto constructivo ha sido ac-
tualizado por la consuitora Sener, to-
mando como base la redaccion del pro-

1 yecto anterior que fue realizado por Ine-.

co y la misma Sener. La obra de la

variante sur ha comenzado coa la ejecu- -
cién del nuevo trazado de Feve en la -
* Casilla. Esta actuacién ha sido adjudica-
- da, por 1.500 millones, a la unidén tem-

poral de empresas encabezada por Vias

=03

Estado actual y proyecto.

La variante sur ferroviaria que
construye Bilbao Ria 2000 llevara el

.metro &l barrio bilbaino de Rekalde.

La reordenacion urbana de
Amézola generara dos
intercambiadores entre la linea 1
del metro de Bilbao y las lineas C-1
y C-2 de los trenes de cercanias

de Renfe. Los nuevos
intercambiadores se situaran en
San Mamés y Abando.

y Construcciones, y de la que también
forman parte Elsin y Fernindez.

La singularidad principal del nuevo
trazado de Feve es ia coincidencia dej
trafico ferroviario de Renfe v Feve, con
el trifico de automdviles, en el puente
de Gorddniz. “El proyecto base preveia

"1a demolicidn del puente, pero la solu-
‘ci6n alternativa ofrecida por nuestra

UTE Amézola”, afirma Antonio Muiioz,

-director de Ferrocarriles de Vias y Cons-

trucciones, “evita la demolicidn”. Las

veatajas de la solucién adoptada son
multiples pues retine haber evitado la
operacitn de demolicién con lo que im-
plica de riesgos, costes e incertidum-
bres, con eludir la necesidad de crear un
desvio provisional forzado y costoso,

v hacer innecesario el desvio y reposi-

cion de los servicios que emplean el
paso del puente.

La demolicién del puente se basaha
en Ia dificultad de introducir las vias de
Renfe y Feve, en niveles diferenciados,
bajo el puente carretero. Para lograr en-
cajar los espacios necesarios para las ex-
plotaciones ferroviarias las empresas
constructoras adjudicatarias idearon dis-
minuir considerablemente el canto de la
estructura que soporta las vias de Feve,
Esta reduccion del canto ha necesitado
generar una linea intermedia de apoyos.
Sobre la fila de pilares se apoya una

- viga-dintel continua. junto al estribo de- -

recho del puente actual se dispone otra
fila de pilares con otra viga-dintel. Entre
ambos dinteles se apoyan losas prefa-
bricadas de hormigdn armado de medio
metro de espesor.
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CON CUATRO COCHES CADA UNIDAD PUEDE TRANSPORTAR 712 VIAJEROS

Trenes de alta capacidad y gran

potencia

Los vehiculos del metro de Bilbao
comenzaron a circular por las vias
del tramo Abando-San Inazio
durante los tltimos dias def mes de
septiembre de 1995, Varias horas
de cada noche, en el intervalo
dejado por los dos turnos de
trabajo que ultimaban las
instalaciones, conductoresy
vehiculos han realizado los
primeros viajes.

os conductores, procedentes de
Eusko Trénbideak, de donde se
han trasladado a Metro Bilbao
302 trabajadores, comenzaban a familia-
rizarse con los trenes UT-500, a finales

de septiembre de 1995. Estas unidades -

de tren formadas por cuairo coches mo-

tores poseen una traccibn muy potente. - -

Los trénes del metro de Bilbao retinen
una potencia de 2.880 kW, tres veces
mas que la presente en las unidades de
tren de Eusko Trenbideak, que es de
920 kW. '
La composicién de cada tren estd for-

mada por dos coches motores con cabi-

na, situados en los extremos, y dos co-
ches motores sin cabina, situados en el
centro. “Con una semiunidad averiada”,

‘afirma Andrés Galarraga, jefe de Mate-

rial Mévil de Metro Bilbao, “formada por
un coche motor con cabina mis un co-
che motor sin cabina, la otra semiuni-
dad es capaz de arrancar el tren com-
pleto en los tramos de méxima pendien-
te". Estos tramos estdn situados entre
Casco Viejo v Santutxu, con un 41 por

. 1.000 de rampa, y en la estacion de las

Arenas, donde hay una pendiente de 37
milésimas. Un tren vacio es capaz de
arrasirar a otro cargado al miximo en
toda la linea. La composicion de los tre-
nes se puede incrementar a cinco co-

‘de profundidad, poseen una gran caver-

etro Bilbao

e

Unidad UT500. La composicion es de cuatro coches motores, dos de ellos con cabina.

cuatro motores, situados en bogies o ca-
rretones bimotores, Estos motores son
de corriente alterna, del mismo tipo que
los instalados en las UT-447 de Renfe o
en tas UT-2.000 del metro de Madrid. La
redundancia y distribucién de los equi-
pos de traccion a lo largo del tren incre-
menta la fiabilidad de estos vehiculos. El
disefio de los trenes ha buscado evitar
en toda circunstancia ka inmovilizacién
de un vehiculo en la via. Un tren de me-
tro avetiado puede crear una perturba-
cién de gran trascendencia, dado que el
metro en un tipo de transporte donde es
necesario mantener siempre alta fre-
cuencia de servicio.

Las instalaciones de control y regula-
ci6n del trifico permitirdn circular cada
tres minutos. La frecuencia de servicio
prevista entre Casco Viejo y San Inazio
es de cinco minutos. El primer tren sal-
dri de Casco Viejo a las 5 horas 15 mi-
nutos de la mafana, y el tltimo a las 23
horas. E} primer tren que parta de Plent-
zia lo hazd también a las § horas 15 mi-
autos, pero el dltimo en salir de esta es-
tacién lo hard a las 22 horas 12 minutos.

La puesta en marcha del servicio se

LUNA

Interior del vehiculo.

ches, intercalando un coche remolque
en el centro de la configuracién.

Cinco coches. 1alongitud de los
andenes de las estaciones se ha ajustado
a la posible utilizacién de unidades de
tren formadas por cinco coches. Los an-
denes v las estaciones tienen una longi-
tud de 90 metros. Las estaciones subte-’
rrineas, situadas a unos 20 a 25 metros

na de 160 metros cuadrados de seccion.
Dentro de cada estacién subterrinea
existen dos vestibulos colgantes con dos
cafiones de acceso desde el exterior. Las
personas con movilidad reducida dispo-
nen de ascensores desde la calle hasta  ha realizado con la presencia de 16 tre-
el vestibulo y desde éste hasta los ande-  nes, aunque el pedido de Metro Bilbao
nes. a CAF y ABB Traccién es de 24 unida-

La tension de alimentacion de los tre-  des. Las entregas de los ocho trenes res-
nes UT-500, en corriente continua, es de  tantes se realizard con un promedio de
1.500 voltios. Cada coche motor posee  tres unidades por mes.
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dossier

La obra civil realizada para la
ejecucion de la infraestructura de la
linea 1 del metro de Bilbao ha
superado con técnicas originales
varios de los puntos dificiles del
trazado. Cajones tune! en

- Olabeaga, mejora de las
Caracteristicas geotécnicas det
cauce en Ripa-Arenal y sondeos
horizontales para incrementar el
conocimiento geoldgico.

Utilizacion de cajones tinel
ara atravesar la ria

§ | cajon-tine! se ha empleado por
primera vez en Espafia para

LR construir el paso subfluvial de
Olabeaga de Ia linea 1 del metro de Bil-
bao. Los trenes del metro cruzan ahora
los 172 metros, que tiene de ancho Ia ria
del Nervidn entre Deusto y Olabeaga,
por el interior de dos cajones colocados
en el fondo del cauce. Los cajones fue-
ron-construidos en un dique seco prepa-

- rado en la margen derecha de la rfa y

fondeados en un amplio surco abierto
en la roca del rio.

Los cajones del tinel son de hormi-
gén armado con seccién exterior de

*| forma ortogonal. Ei iaterior de los cajo-

nes estd dividido en dos huecos, sepa-
rados por un grueso tabique. Por cada
hueco pasa una de las dos vias de la li-
nea 1 del metro. Cada cajén, de gran-
des dimensiones, mide 85,35 metros de
largo, 11,40 m de ancho, y 7,20 m de
alto.

* Tras diversos estudios sobre la solu-
cién mds pertinente, Imebisa, Ingenieria
para el Metro de Bilbao, S.A., adopté el
procedimiento constructivo del cajén-
tanel. Esta tecnologia habia sido experi-
mentada con anterioridad en los Paises
Bajos, Holanda. La obra civil fue gjecuta-

da por Agromin bajo la direccion de
Imebisa, empresa del Departamento de
Transportes y Obras Piblicas del Go-
biernc Vasco que contd con la asisten-
cia técnica de Sener.

Los dos tineles subfluviales realiza-
dos en la linea 1 del metro de Bilbao
han estado condicionados por la poca
profundidad que se ha dado a las esta-
ciones. Esta proximidad de las estacio-
nes del metro a la superficie del terreno
facilita el acceso de los vigjeros sin ne-
cesidad de recorrer largos pasilios ni ba-
jar prolongadas escaleras.

Tuneles. 12 parte superior de las -
- estructuras de los tineles de Ripa-Arenal

y Deusto-Olabeaga han cumplido las
normas de la Autoridad Portuaria de Bil-
bao y han permitido realizar los cruces
de la ria en una posicién muy proxima a
la superficie del suelo de la ciudad.

En el paso bajo la ria del Nervion en
la zona de Ripa-Arenal se mejord la re-
sistencia del subsuelo con el método de
consolidacién conocido como “jet-grou-
ting”. Este método consiste en introdu-
cir entre los componentes de las rocas
del terreno una inyeccion de agua, aire
y cemento con arena o mortero. En el

“caso de Ripa-Arenal las gravas, que re-

cubren [a roca caliza del subsuelo bilba-

ino, fueron mejoracas con el mortero in-
yectado y crearon un techo protector
para la excavacién del tinel subfluvial.

Los trahajos de “jet-grouting™ fueron

realizados por la empresa Tecnifand, del
grupo Comsz, por encargo de Agromdin
empresa adjudicataria de las obras de
este ramo.

La construccidn en la roca caliza
det subsuelo de Bilbao, denominada
“cayuela®, de todos los tineles del me-
tro ha empleado un seguimiento geo-
légico continuo de a obras de excava-
cidn. Este seguimiento se ha visto fa-
vorecido por la auscultacién realizada
con numerpsos instrumentos de medi-
da. La frecuencia de las mediciones asi

-como el tratamiento en ordenador ha

permitido disponer al instante de la
evolucion de todos los pardmetros. es-
tas mediciones han registrado la geo-
metria interior de los tdneles y las ten-
slones sufridas por las rocas colindan-
tes.

Sondeos de reconocimiento vertica-
les y sondeos horizontales realizados
cada semana, de forma previa a cada
avance en la excavacion, han permitido

prever las irregularidades y reforzar los -

controles habituales, reduciendo las cla-
sicas incertidumbres exisientes en una
obra de estas caracteristicas, O
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dossier

Las corrientes débiles constituyen el
conjunto de redes instaladas, por
5.716 millones, en Metro Bilbac
que permiten las comunicaciones a
través de fibra dptica y cables de
cobre, de datos, telegramas,
imagenes y voz. En el mundo
ferroviario estas corrientes permiten
utilizar los sistemas de telefonia,
megafonia, video, telemando de
electrificacién y sedalizacion.

etro Bilbao

SISTEMAS DE COMUNICACIONES, SERALIZACION Y TELEMANDO

Inversion de seis mil millones
en cortientes débiles

BB pantallas gigantes con retro-
proyectores, se realiza el control de tra-
fico centralizado de los 12 enclavamien-
tos eléctricos. En las pantallas es posible
observar, en tiempo real, tanto la siua-

cidn de la sefalizacién de la linea, en-
clavamientos y bloqueos que confor-

man los itinerarios de los trenes en mo-
vimiento, como las imigenes del
sistema de videovigilancia.

El puesto de mando controlara y re-

gulard el tréfico de los vehiculos de
acuerdo con el programa de explota-
cién ferroviaria correspondiente a cada

_dia. En el esquema de control actual se

consideran estaciones terminales, Bo-
lueta, San Inazio, Getxo Bidezabal, La-
rrabasterra, Urduliz y Plentzia. La fre-
cuencia de circulaciones entre Bolueta
y San Inazio esti disefiada para un inter-
valo minimo entre trenes de 90 segun-
dos, entre San Inazio y Urduliz de 120

B8 escde el puesto de mando de
Metro Bilbao dotade de seis

segundos, vy entre Urduliz y Plentzia de
240 segundos.

El Consorcio de Transportes de Biz-
kaia contratd a la unidn de las empresas
Tifsa-Labein-Idom como asistencia téc-
nica a la direccién de obra de las insta-
laciones de corrientes débiles. El siste-

ma ha sido realizacdlo, con tecnologia y

disefio propio, por la agrupacion de
ABB Senal, Elecnor y Kyat.

~ Alta frecuencia. Las instalacio-
-nes realizadas han comprendido, ade-
. mis de los 12 enclavamientos citados,

realizados con médulos geogrificos, el
blogueo eléctrico entre estaciones, don-
de se han creado 230 circuitos de vin de
alta-frecuencia. Junto a estas realizacio-
nes se han instalado fos sistemas de pro-
teccién automitica de trenes, ATP, v de
conduccién automatica, ATO.

“Las corriente débiles”, asegura José

~Antonio Hurtado de Mendoza, direc-

tor gerente de la unidn Tifsa-Labein-
Idom, “incluyen también los sistemas
ATP/ATO v la radiotelefonia tren-tierra

instalada a bordo de los trenes”. Se ha
establecido el sistema de via doble ba-
nalizada -entre las estaciones de-Bolueia
y Urduliz. La transmisién de los telegra-
mas via-tren del sisterna ATO se realiza
por medio de balizas.

Desde el puesto de mando, ademds
de controlar y regular la cisculacién de
los trenes, se ha establecido un control
centralizado de las subestaciones eléctri-
cas para la alimentacién de la catenaria
que proporciona la energiz eléctrica a
los trenes. Se telemandan, asi mismo,
los distintos seccionadores de catenaria
colocados a lo fargo de la linea.

Los equipos instalados en las estacio-
nes para la atencidn al viajero, teleindi-
cadores, videovigilancia, interfonia o
megafonia, son telemandados y telecon-
trolados desde el puesto de mando. Este
puesto central también telemanda en las
estaciones el sistema denominado “sali-
da bajo orden” que regula los intervalos
entre trenes, v 1a red de telefonia interna
que mantiene conexion con la red ex-
terna de la compania telefonica.

LUNA
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CRITERIOS Y ELEMENTOS DEL SISTEMA TARIFARIO DEL NUEVO METRO

Los viajeros habituales dispondran

de carnet de socio

Los clientes habituales del metro de
Bitbao son considerados, por la
empresa ferroviaria, como socios.
Todos los viajeros habituales poseen
un documento o carnet de socio
que los identifica. Este documento
facilita la obtencion automética de
los abonos de transporte, abono
joven, bono plus y abono mensual.
Los demds clientes también ,
disponen de varios tipos de billetes.

anto el carnet de socio como la
tarjeta de prepago o abono son
del tamano de las tarjetas de cré-
dito y poseen una handa magnética ca-
paz de almacenar redundaniemente los
datos necesarios para la expedicion au-
tomdtica de los titulos de transporte, el

control de acceso automdtico a los an-

denes y la idénea transmisién de infor-
macion.

El sistema de control de accesos a los
andenes es cerrado tanto para entrar
come para salir. Es necesario introducir
el titulo de transporte o billete tanto en

_las canceladoras de entrada como en las
de salida. o : : ‘
En la primera fase de [a puesta en

servicio de la linea 1 entre Casco Viejo y
Plentzia se han instalado 95 maquinas
de expedicidn automdtica de titulos de
transporte, distribuidas en los vestibulos

. de todas las estaciones. También existen

26 maquinas de expedicién manual, una
en cada estacién y tres en las oficinas de
atencién 2l cliente. Este sistema de con-
trol de accesos, con miquinas expende-
doras de biiletes, canceladoras y trans-
misién de datos ha sido efectuado con
un presupuesto de 1.719 millones de pe-
setas por las empresas Disel, Telién y
Arce Ibérica.

“E| sistema tarifario de Metro Bilbao

Oficina de atencidn al cliente.,

que se ha puesto en marcha en noviem-
bre de 1993, con la inauguracion de la
primera linea Casco Viejo-Plenizia,” ase-
gura Enrique Urquijo, director de Co-
municacién y Marketing de Metro Bii-
bao, “se sumari a la estructura tarifaria
comin que defina el Plan Integral de
Transporte de Bizkaia". Metro de Bilbao
ha reducido, respecto a la situacién
existente en la antigua linea Bilbao-
Plentzia-de ET/FV, el nimero de zonas
del cuadro de tarifas a tres. Las zonas
estin definidas por tramos de la linea 1.
La zona A estd situada enire Casco Viejo
y Astrabudua, la zona B, entre Leioa y
Berango, y |z zona C, entre Larrabaste-
rra y Plentzia.

Razon de edad. meuro Bilhao

- pretende reducir las posibilidades de

fraude e incrementar {a cuota de- partici-
pacion del dinero aportado por os via-
jeros en la financiacién del servicio. Se
calcula que unas 600.000 2 700.000 per-
sonas tendriin camet de socio de Metro
Bilbao. En 1996, se ha presupuestado
un indice de cobertura del 58 por 100
proveniente de los ingresos alcanzados

con la venta de titulos de transporte.
Para 1997, se quiere incrementar el indi-
ce de cobertura hasta el 70 por 100.

Los clientes han sido distribuidos en
tres calegorfas esenciales agrupadas por
razones de edad. Los limites de estas ca-
tegorias se sitlan parz los jovenes en ser
menores de 23 afios y para los mayores
en superar los 65. El Abono Joven es
anual, con un coste equivalente al de 7
abonds mensuales. El Bono Plus, para
los mayores, es mensual, con un precio
sde 300 pesetas y sin limitacidn de zonas,
El abono mensual cuesta 3.000 pesetas
parz una zona, 3.600 para dos, y 4.300
para recorrer libremente las tres zonas.

Ademas del billete ocasional, de 125,
150 y 180 pesetas, para una, dos y tres zo-
nas, existe el Bono Metro vilido para 10
viajes con un descuento del 40 por 100, v
la tarjeta MD, tarjeta monedero de 4.000
pesetas, que permite comprar bifletes
ocasionales con un descuento del 25 por
100. La introduccién del modo de pago
definido por ia tafeta monedero MD ha
sido una decision muy reciente, y por ello
no todas las canceladoras instaladas en
las estaciones admiten este formula. (1
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ULTIMAS OBRAS PARA CULMINAR EL TRAYECTO PLENTZIA-BOLUETA

En 1996 comenzara
la construccion de la linea 2

} tramo Casco Viejo-Bolueta, de
la linea 1, serd puesto en servi-
jl cio a mediados de 1997, Las

obras de excavacion del tinel, que co-

menzaron en 1993, han sido concluidas
y ahora se trabzja en la terminacion de
las estaciones. La estacion de Santutxu
se encuentra casi finalizada, la de Basa-
rrate se encuentra a la espera del carro
de labores que estd utilizdndose en San-
tutxu, y la censtruccion de la estacidn
de Bolueta ha comenzado,

El intercambiador de Bolueta man-
tendrd un sentido vertical para los
transbordos, con las vias y andenes de
ET/FV en la parte mas baja, situados en
trinchera, un vial al nivel de la calle, v

- la estacién de metro construida como

paso superior. La obra civil de Casco

Los presupuestos del Gobierno
Vasco para 1996 contemplan ef
comienzo de la linea 2 del metro de
Bilbao. El tramo Bolueta-Basauri
puede ponerse en ejecucion al
mismo tiempo. Falta determinar
c6ma se cruzard el rio Nervion al
realizar los nuevos trabajos. Los
taneles subfluviales son caros y la
finandiacion no es abundante en
los tiempos actuales.

Viejo a Bolueta estard terminada en
1996, La continuacién de la linea desde
Bolueta hasta Basauri necesita la apro-
bacitn de la tercera fase de la construc-
cién de la linea y la adjudicacion de las
obras. Este tramo de Basauri puede ser

considerado parte de la linea 2, San-
turtzi-Basauri, y abordado al mismo
tiempo que comiencen las obras de la
nueva linea, la linea 2.

“El Departamento de Transportes y
Obras Pablicas tiene ia voluntad politi-
ca de realizar la linea 2 del metro”, ase-
gura José Antonio Maturana, consc-
jero de Transportes del Gobierno Vas-
co. La linea 2 se extendera desde
Basauri a Santurtzi. En los presupues-
tos del Gobierno Vasco parz 1996 exis-
te una partida destinada 2! comienzo
de las obras de la linea 2. El proyecto
constructivo estd preparado para la eje-
cucién de las obras. “Queda aiin por
ditucidar si se mantendrd el paso de fa
ria por medio de un tiinel, como estaba
contemplado en el proyecto inicial, o si
se realizara con un puente, Esta Gltima
solucién es téenicamente més factible y
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econdmicamente mis abordable”, afir-
ma Maturana.

En la linea 1 estin a punto de aca-
barse las obras de la infraestructura co-
rrespondiente al intercomunicador si-
tuado entre |a estacidon de Casco Viejo,

de Metro Bilbao, y ia nueva estacion de

San Nicolds, de Eusko Trenbideak,
ET/FV.

En el Parlamento Vasco, Maturana,
presentd la propuesta de liberar, del tra-
fico de mercancias, ta parte mis urbana
de la linea férrea expiotada por Renfe y
conocida como BPT {(Santurtzi-Portuga-
lete-Sestac). El consejero propone, en
relacion con el proyecto de enlace fe-
rroviario con la nueva estacién de mer-
cancias del puerto de Bilbzo utilizando
la linea del interior de la ria (Ortuella-
Muskiz), liberar del trifico de mercanci-
as, en un primer paso, el citado tramo,
para, en una segunda etapa, potenciar
la sustitucion de la barrera ferroviaria
por un vial urbano con infraestructura
para tranvias que pueda acoplarse con
la futura linea 2 de metro.

De esta forma, ademds de aicanzar
una operacion de regeneracion del me-
dio ambiente urbano, al levantar la ha-

. rrera ferroviaria y convertirla en un vial

permeable, se mejorarian sustancial-
mente las operaciones del trafico de
mercancias desde y hacia el Puerto de

tervalos reservados al manteni-
miento de la infraestructura, lo
que recluce a un tiempo minime fa
salida y entrada de mercancias
en el Puerto.

Esta propuesta trata de resolver
la problemdtica de los pasillos fe-
reoviarios a la largo de la margen
izquierda de la rfa, destacando la
implantacion de la linea 2 del me-
tro, correctamente definida y en-
cuadrada en el objetivo final de
transformacién de la ordenacién
territorial de la margen izquierda
tal y como ha sido previsto en el
Plan Territorial Parcial del Bilbao
Metropolitano.

La distribucion de la poblacién
activa en el drea metropolitana de
Bilbao, estudiada en €] afio 1993,
reflejaba que en la zonz del gran

100 de la poblacién activa, que-
dando el 23,07 por 100 restante
distribuido por las otras zonas de
Bizkaia. Dentro del 4rea metropo-
litana de Bilbao, la ciudad retne
al 32,13 por 100 de la poblacion

Bilbao se concentra el 76’93 por

Bilbao en el Abra Exterior. Los trificos
de mercancias ahora estin condiciona-
dos por la gran frecuencia de los servi-
cios de cercanias de Renfe y por los in-

activa de Bizkaia, la margen izquierda al
24,59 por 100, la margen derecha al
11,78 por 100 y Nervion-Ibaizabal al
8,43 por 100. 13

Plan Integral de Transporte

La implantacién del Plan Integral del Transportes de Bizkaia se ha
pucsto en marcha. El proceso ha comenzado por las conversaciones
que establecerin e} acuerdo entre las diversas autoridades pablicas res-

- ponsables del sistema global de transporte en Bizkaia, y que daran

como fruto la creacién de la Autoridad Coordinadora del Transporte.

Han empezado las negociaciones con los agentes sociales sobre el
nuevo sistema de transporte pablico a desarrollar. Se han establecido
conversaciones con las grandes operadoras sobre el nuevo marco de

~ relaciones con preparacion de los futuros contratos-programa. Y se ha

comenzado a tratar con las pequefias operadoras los acuerdos puntua-
les que les permitirdn formar parte del nuevo sistema.

La segunda fase de la implantacién abordara el marco tarifario co-
min y bisico, con implantacién de un abono mensual a corto plazo. El
billete Gnico se podri establecer parcialmente, en la margen derecha, a
finales de 1996. Al mistno tiempo, se definiran los servicios del modelo

‘coordinado, que tras darlos a conocer al piiblico serin puestos en mar-

cha.
La direccidn colegiada de la Autoridad Coordinadora estari com-

“puesta por dos miembros designados por el Gobierno Vasco, dos

micembros representantes de la Diputacion Foral de Bizkaia, dos miem-
bros del Ayuntamiento de Bilbao, un representante del MOPTMA, un re-
presentante del Consorcio de Transportes de Bizkaia y un miembro de
Eudel. 1

1995 NOVIEMBRE Via Libre

83




dossier

etro Bilbao

CIFRAS Y DATOS SOBRE EL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BiL8AO

nversion de 100.000 millones para
57 millones de viajes anuales

a red ferroviaria de Metro Bilbao

se basa en una configuracion
sencilla en forma de *Y™ griega

con la que se pretende alcanzar unos 40
puntos del drea metropolitana de Bil-
bao. La red se divide en dos lineas que,
partiendo de Santurtzi y Plentzia, reco-
rren ambas mirgenes de la ria del Ner-
vidén, para confiuir en un tronce comin
formado por el tramo Elorrieta-Basauri.
Una vez finalizada {a red, 1a linea 1,
Plentzia-Basauri, tendrd 31 km de longi-
tud. De esta longitud. 20,5 km discurren
por la margen derecha aprovechando la

El metro de Biloao tendra en cinco
afios una demanda de 56.800.000
viajes/afio. En el primer ano
de la puesta en servicio las
cifras menos optimistas arrojan una
demanda de 30.800.000 vigjes.

infraestruciura cedida por Eusko Trenbi-
deak entre Plentzia y Elorrieta. Los 10,3
km restantes, de Elorrieta a Basauri, son
comunes con la proyectada linea 2.

El tramo Plentzia-Casce Viejo, union
entre ta margen derecha y el centro ur-
bano de Bilbao, ha entrado en funciona-

miento en noviembre de 1995, Casco
Viejo-Bolueta se abrird al trifico a fina-
les de 1996 v recoge el proyecto de una
estacion comdn en Bolueta con la linea
de Eusko Trenbideak, Bilbao-Amorebie-
1a-San Sebastidn. La margen derecha
contard con 15 estaciones, de las que
Eranctio, Las Arenas y Algorta son subte-
rrdneas, En la vilia de Bilhao se abrirdn
11 estaciones, todas subterrineas, ex-
ceplo la correspondiente al intercambia-
dor de Belueta,

Ea futura linea 2, Santurtzi-Basauri, de
20,5 km, tiene 9,5 km en [a margen iz-
quierda y 10,5 km comunes con la linea
1. El proyecto constructivo estd conclui-

Inversiones 1988-1996 del Consorcio de Transporte de Bizkaia para la primera fase del metro (en millones de pesetas)
Infraestructura 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 | Retornos| Total
Tramo Elorrieta-Bolueta - - 1.369 1.173 7.938 9.289 | " 7.256 2.660 -450 | 35.235
Expropiaciones - .70 185 775 24 49 4 23 1.130
Incidencias . . . - - -l - -] 1450 500 1.950
Trame Plentzia-Elorrieta . 829 1.062 550 249 1.005 3.066 5.571 -10 | 12372
Expropiaciones 38 - 1 19 " 16 132 75 364 607
Incidencias ' - - . . - - - 550 - 550
Equipos electromecénicos - - - 141 177 1.030 4,070 1.255 6.673
Arguitectura ' . . - . - 450 364 | 2.938 337 4.089
Varips | o . o . L . . . 200 . 200
Inversién anual 33 _.910 ?.635 8.509 8.418 11.102 11.796 17.7496 ‘2,092 - 460 -
Inversion acumulada - 948 | 3583 12092 | 20510 | 31.612 | '43.408 | 61.174 | £3.266 62.806 | 62.806
Superestructura o - S - ' - - 513 469 - - 982
Puesto de mando - ' Bt . - - .- - T 459 .| 5.257 - - 5.716
Corrientes débiles : . s E . T - 13m0 240 -| 1599
Via S E . . . - - - 621 g1 | _ .| 702
Electrificacion = N - - - 300 1256 . -| 1556
Subestaciones - - - - . - - | 1.79% . - | 1796

| Tarificacion - : - e - - - - - | 200 - -t 200
Taller Sopelana’ . e - “- - - - - ' 710 . - 710
Varios : IR I . - b - - | 127z | 11668 321 . -
Inversidn anual o _' - - . - . - 1272 | 12840 | 13.261 13.261 | 13.261
Inversién acumulada ' . - - - 5.068 2.323 13.621 415 -3.000 | 18.427

| Material movil i R I - - ._ - - 5.068 2323 13.621 415 - 3.000 -
Inversién anual S - - - - - | 5.068 7391 21012 | 21427 18.427 | 18.427
Inversién acumulada 38 910 2.635 8.509 8.418 16.170 15.391 43.055 2.828 - 3.460 -
Total primera fase - 948 3.583 12.092 § 20510 | 36.680 52.0M1 95.126 97.954 94.494 | 94.494
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dossier

do, a falta de alguna pequena precisién
en el cruce de la ria, y se han previsto
cinco trames para abordar la ejecucién
de las obras. Estos tramos son los de $an
Inazio-Ansio, Ansio-Santa Teresa, Santa
Teresa-Sestao, Sestao-Portugalete v Por-
tugalete-Santurtzi. Estdn prevista nueve
estaciones en la margen izquierda.

El ahorro de tiempo de viaje con la
puesta en marcha de 1a linea 1 de Metro
Bilbao se puede medir sabiendo que des-
de Las Arenas a2 Moyia el metro realiza
cada viaje en 18 minutos, y que desde
Santutxu a San Mamés se tarda s6lo 7 mi-
nutos. En las horas punta, una unidad del
meiro puede transportar 700 personas
ocupando los 72 metros de longitud que
tiene cada tren, mientras que en la coges-
tionada carretera serdn necesarios 466 au-
toméviles y 1.864 metros de calzada.

Plantilla. 14 plantilla de Metro Bil-
bao, compuesta por 442 personas, se ha
configurado con ef trasvase de 302 per-
sonas desde Eusko Trenbideak y el in-
cremento de 140 ruevas incorporacio-
nes. Las acciones de formacidn profe-
sional realizadas por Metro Bilbao
durante 1995 han tenido 43 apartados
diferentes, con 395 asistentes y 49,200
horas de actividades tedricas v pricticas.
De las 442 personas que conforman la
plantiila, 5 son directares, 16 mandos in-
termedios, 70 técnicos, v 320 operarios.

Estd previsto que €] tramo més carga-
do del metro de Bilbao sers el de Aban-
do-MoyQa, con 111.000 viajeros cada
dia. El tramo siguiente, respecto a lz car-

ga de viajeros serd Moyuta-Indautxu que

podré contar con 110.000 viajeros cada
dia, L2 estacion de Abando serd utiliza-

" da por 35.000 viajeros cada dia, mien-
tras que la de Plentzia puede tener unos
3.000 viajeros por dia.

En hora punta, en los 20 minutos de
mayor afluencia de viajeros, el tramo
Abando-Moyua tendrd una demanda de
transporte de 4.000 viajeros en el senti-
do de circulacién mds cargado. Como
cada tren puede transportar 700 viaje-

" ros, serdn necesarios 6 trenes con fre-
cuencia de tres minutos para atender di-
cha demanda durante ese periodo de 20

- minutos.

Inversion. La inversion en infraes-
tructura, superestructura y vehiculos
realizada desde 1988 a 1996, que suma
unos 100.000 millones de pesetas, ha
sido realizada por el Gobierno Vasco y
la Diputacién Foral de Bizkaia, a partes

etro Bilbao

Caracteristicas y prestaciones de los trenes UT-500

CARACTERISTICAS
Tensidn de alimentacién 1.500 V cc
Ancho de via 1.000 mm
Longitud de la composicidn M-N-N-M 72,120 mm
Longitud de la composicion M-N-R-N-M 90.060 mm
Lengitud del coche M, entre testeros 17.800 mm
Longitud del coche N, entre testeros 17.300 mm
' Anchura exterior de los coches 2.800 mm
Altura maxima 3.850 mm
_ Altura de piso 1.050 mm
Namero de puertas por coche y costado 3
DIMENSIONES DEL PASO LIBRE POR LAS PUERTAS
- Anchura 1.200 mm
Altura 1.850 mm
Distancia entre centro de carretones o bogies 12.500 mm
Distancia entre centros de ejes en los carretones 2,200 mm
Diametro de las ruedas 840 mm
Peso del coche M en tara 37.95¢
Peso del coche N en tara 39,56t

Peso del tren {M-N-N-M) en tara 155;0 t

PRESTACIONES

Potencia nominal {M-N-N-M) 2.880 kw

Velocidad maxima 80 km/h

Deceleracion del frenado de servicio 1 m/s?
Deceleracidn del frenado de urgencia 1,2 m/s?
Retencién del frenado eléctrico en rampa

. de 50 milésimas y con carga maxima 50 km/h

Aceleracion media de 0 a 40 km/h, con eoche R incluide 1,08 m/s?

Plazas sentadas (M-N-N-M) 144
Plazas de pie {6 personas/m?) 568

Total deplazas 72

“"Mas informacion del
Metro Bilbao.en VIA LIBRE

1992, enero. Estudio sobre el am-
' hiente aclstico. .
1992. febrero. Nuevo método para
perforacion de tineles,
1992, diciembre. Asi serdn las uni-
dades. _
1993, marzo. Dossier Bilbao-Ria
' 2.000. '
1993, octubre. Dossier.sefaliza-
ciGn metro Bithao.
- 1994, junio. Dossier equipamien-
" tos del metro.

iguales. El Consorcio de Transportes de

Bizkaia, CTB, ha sido el encargado de
materializar dichas inversiones. Ei Con-
sejo General del CTB estd integrado por

13 representantes del Gobierno Vasco, 2
de la Diputacion Foral de Bizkaia, 2 del
Ayuntamiento de Bilbao y 9 del resto de
los ayuntamientos de la Comarca del

‘Bajo Nervidn.

El Consorcio de Transportes de Biz-
kaia gestiona el servicio piblico de
transporte que presta el ferrocarril nie-
tropolitano de Bilbao, a través de la ges-
tién directa ejercida por ta sociedad

.anénima pablica Metro Bilbao, S.A. La

comisién ejecutiva del CTEB es, a su vez.
el consejo de administracion de Metro
Bilhao, S.A. El presidente de Metro Bil-

~.buo, S.A. coincide con el presidente del

consejo general de CTB. Cuando recae
esta presidencia en ¢l Diputado General
de la Diputacién Foral de Bizkaia, es vi-
cepresidente el Alcalde de Bilbao, y
cuando recae la presidencia en el alcal-
de de la ciudad es vicepresidente el res-
ponsable de {a Diputacidn Foral.
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