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CINCO COCHES PARA LA LINEA 9 DEL METRO DE BARCELONA
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Construccion de los primeros trenes

~ automaticos

<
b1
ry

n diciembre de 2002 ia Autoridad
del Transporte Metropolitano de
" Barcelora (ATM) adjudics al con-

i sorcio encabezado por Alstom el
suministro de 30 trenes de cinco coches
para Ia furura linea 9 def Metrc de Barce-
lona. Se trata de un total de 250 vehiculos
que habrin sido entregados completa-
mente en 2007,

Alstom disefiard y fabricari los trenes
pertenecientes a su plataforma de metros,
"Metropolis", ¥ la italiana Ansaldobreda
que completa el consorcio, se encarga de
ia fabricacién de los bogies y los converti-
dores. El disefio, la fabricacidon de los co-
ches, el montaje v las pruebas de los tre-
nes se llevan a cabo en la factoria de Als-
tom en la localidad barcelonesa de Santa
Perpetua de Mogoda.

Los trenes estin destinados a prestar
servicio en la nueva linea 9 del metropoli-
tano barcelonés que con 41,3 kilémetros
de longitud y 43 estaciones serd lz2 mis
larga de la red y unird el norte v el sur del
drea metropolitana de la Ciudad Condal.
Las previsiones de demanda apuntan a
unos 90-millones de pasajeros anuales.

. En su exterior, las unidades mantienen
el color blanco tradicional en la imagen
del material rodante de Metro de Barcelo-
na y ofrecen unos perfiles v voliimenes
dindmicos vy diferenciados del resto del
material convencional de la red de metro
barcelonesa. La estructura es mixta de aha-
minio y acero (acero en suelos v testeros)

de modo que se combina la solidez frente

a las colisiones, con la ligereza.

COITIPOSIC!OH. Los trenes, los prime-
ros automditicos -operacién "drivelesss"-
" en las redes de metro en Espafia, son uni-
dades de cinco coches, de los cuales cua-
tro serin motores -los dos extremos con
cabina- y el central, remolque de manera
que la composicién es Mc-M-B-M-Mc, con
los tres vehiculos intermedios con dimen-
siones idénticas.

Los cuatro coches motores cuentan con
dos bogies motores cada uno v el coche
remolgue con otros dos bogies portado-
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Alstom, que en consorcio con
Ansaldobreda resulté adjudicataria
del contrato para el suministro de
material rodante para la inea 9 del
Metro de Barcelona, consiruye en su

factoria de Santa Perpetua de -

Mogoda los 50 trenes de cinco
coches que seran los primeros
completamente automaticos en un
suburbano espafiol.

res. Los bogies, fabricados por Alsaldobre-
da, son de bastidor en H con suspensién
secundaria neumdrtica, un disco de freno
por eje, motores suspendidos y zapatas de
limpieza. La unién caja-bogie es con coro-
na.

El sistema neumdtico cuenta con un
equipo de produccién de aire compuesto
POr un grupo moetocompresor alternativo
de pistones de 1.450 Htros por minutos a
1.450 rpm, 400 voltios v 50 HZ, un seca-
dor de aire de dos columnas y depésitos
de acero, '

Cada coche cuenta con cuatro puertas
por banda, equidistantes, lo que facilita el
flujo de personas y la implantacién de las
puertas de andén, imprescindibles en la
operacién de un sistema de metro auto-

- mdtico. Las puertas son equidistantes para

facilitar el flujo de pasajeros v su "acuer-
do" con las puertas de andén.

Asi, las puertas de los vehiculos que
estardn sincronizadas con las del andén,
contarin con mando individualizado y
tendrin un margen méximo de error en su
punto de parada inferior a los 30 centime-
tros

Cada puerta, de doble movimiento en-
cajable-deslizante, tiene un paso libre de

"1.300 milimetros y una altura de 1.900

mm. Existen pasillos de intercirculacién
entre coches de 1350 mm de paso libre
gue convierten al tren en un todo conti-
nuo. En el mterior ia altura minima en la
zona de vigjeros de pie es de 1.90 metros.

Los cuateo vehiculos motores van pro-
vistos de un pantégrafo de accionamiento
electroneumitico, v los dos coches extre-
mes cuentan con un enganche de unién
automético en el extremo de cabina y otro
semipermanente en el extremo posterior,
Los coches intermedios, tanto fos dos mo-
tores como el remolque, disponen de dos
enganches semipermanentes en cada uno
de sus extremos.

En el disefio, Alstom ha valorado espe-
cialmente la seguridad v el confort de los

* vigjeros v la incorporacién de las tecnolo-

gias mds avanzadas. Criterios determinan-
tes han sido también el ahomro energético

37




y la reduccién de peso, la fiabilidad del
servicio, la reduccidén de los costes de
mantenimiento y la mixima disponibili-
dad.

Las unidades incotporan un sistema de
diagnosis y control que permite optimizar
el mantenimiento y asegurar la méxima
disponibilidad de las unidades, Otro as-
pecto resefiable es la reduccién del cable-
ado por la urilizacién extendida de micro-
controladores. Asimismo, el tren dispone
de sistemas de comunicaciones avazan-
dos, sistema de control automdtico ATC, v
es telemandado desde un puesto central
de control

Confort. 105 vehiculos disponen de
equipos de climatizacion (refrigeracién y
precalefaccién) y de sistemas de informa-
cién Gpticos y acisticos, con aviso de pa-
rada, indicadores de lado de apertura de
puentas, teleindicadores y grificos de line-
as dindmicos, ademas de pantallas de tele-
vision visibles desde todos los puntos.
Los equipos de climatizacién son unida-
des compactas semiempotradas en el te-
cho y formadas por dos equipos indepen-
dierites, que se instalan en el centro del
vehiculo, ‘

En el interior del vehiculo se registrara .

un bajo nivel de mido y vibraciones gra-
cias a varias mejoras introducidas en el di-
sefio de los trenes, como la optimizacién
aciistica del sisterna de traccidn, la instala-
cién de un piso flotante, las ventanas de
doble cristal, v la intercomunicacién v las
puertas con prestaciones de reduccién de
ruidos.

Cada tren que dispone de espacio para
bicicletas, tendri un total de 118 plazas
sentadas y dos para sillas de ruedas una
en cada uno de los coches motores inter-
medios, con cinturones de seguridad y
mayor amplitud, ' i

- Con una ocupacién de cuatro personas
por metro cuadrado, el tren puede trans-
portar 564 viajeros de pie. En carga nor-
mal (6 viajeros/m2) 845 y en carga méxi-
ma (8 vigjeros/m2) 1.129, de modo que
los mimeros totales de pasajeros son de
684, 965 y 1.249, respectivamente.

En el interior la mayoriza de los asientos
tienen una disposicién longitudinal que
permite ofrecer un amplio espacio central
para los viajeros de pie. Las barras de su-
jecién son verticales v estdn situadas en Ii-
nea con los grupos de cuatro asientos
unas, y en ¢t centro de los coches otras,
Estas tltimas tienen tres columnas lo per-
mite que sean utilizadas por el maiximo
numero de personas en las horas de ma-
yor ocupacién, :
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Dos vistas del interior de las unidades.

Los dos coches extremos cuentan con
un pupitre de conduccié, que se encuen-
tra tapado por una proteccién. En caso de
necesidad el tren puede ser operado ma-
nualmente, par ello basta con descubrir el
pupitre, en €l que se encuentran todos los
mandos necesarios para la conduccién,
con una sencilla maniobra sobre la protec-
cién.

En modo de conduccitn automitica, el
pupitre permanece oculto v junto a €l se
ofrece un espacio en el que se sitian cua-

tro asientos, v la posibilidad de observar
el recorrido del tren a través del cristal si-
mwado en el testero. :
La velocidad maxima de servicio de los
trenes serd de 80 kildmetros por hora, con
una aceleracién mixima de un metro por
segundo en cada segundo y una acelera-
cién media de 0,65. La deceleracién maxi-
ma de un tren cargado con ocho viajeros
por metro cuadrado con uso de freno re-
ostatico inicamente, es de 1,20 metros
por segundo en cada segundo. AR. 0]

Caracteristicas técnicas

_ Composicion
Tipo de operacién
: Ancho de via
‘Tensién de-alimentacion’
. . Peso.del tren
" Longitud del tren

Longitud coche remolqué intermedio
CAlura
Anchura

‘libre puertas,”
tercirculacion
Plazas'sentadas.’

Plazzs de pie

ngitud coches extremos. -
SEESDm

Aftiira del piso sobre-éf cariil +* 1,150
D de rueda  840/7:

“118/(més dos.espacics para siflas de riedas)
964 {2 viajeros/m?} - :

.Capacidad totaf del tren _

Me-M-R-M-NMc
Sin.conductor
1.435 mm.
15.000V
169Tm .

87,074 mmi

17855 mm .
16788 mmn

2710 mm

‘845 {Gviajéras /) <1.129.8 visjerosiid) 7
684 2 viajeros/m) - 965 (6u/m?) - 1.249 (Bwim)
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