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La voie sans ballast Bogl.
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Walter Antlauf. :

Feste Fahrbahn Bigl

Einsatz bei der Neubaustrecke Niirnberg - Ingolstadt

In den letzten zehn Jahren hat sich der
Hochgeschwindigkeitsverkehr innerhalb
Europas nahezu verdreifacht, Nach
Schitzungen von Experten werden bis
2020 im europdischen Schienennetz in
einer GréBenordnung von rund 10 000
Kilometern Hochgeschwindigketts-
strecken neu gebaut. Auf der aktuell im
Bau befindlichen Neubaustrecke
Niirnberg — Ingoistadt wird unier
anderem das Feste Fahrbahn System
Bogl eingesetzt.

Nach mehr als acht Jahren Entwicklungs-
geschichte ist das Gleistragplattensystern
der Firmengruppe Max Bogl seit Septem-
ber 2003 im rund 35 Kilometer langen Los
Nord der ICE-Neubaustrecke von Feucht
bis GroBhébing bei Greding erstmals
Loffiziell" im Einsatz. Beauftragt von der
Deutschen Bahn AG, werden bis Ende
2004 in  Arbeitsgemeinschaft  knapp
10.700 Standard- und Briickenplatten ver-
legt — bestehend aus quer vorgespannten
Betonfertigteilplatten, auf denen die
Schienenbefestigungen montiert sind.
Die 645 Meter langen, 2,55 Meter breiten
“und 20 Zentimeter hohen Platten mit Ein-
zelgewichten von knapp neun Tonnen wer-
den mittels eines speziellen Untergussmérte

auf -einer--hydraulisch--gebundenen-Trag-—-

schicht. fixiert (Abb. 1). Eine unter der HGT
liegende Frostschutzschicht dient dazu, Ge-
fligestdrungen im Untergrund durch Frost-
/Tauwechsel und damit verbundene Set-

i

Abb. 1: Betonicren der Platten
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zungen oder Hebungen zu vermeiden.
Nach dem Verlegen werden die Fertigteil-
platten in Léngsrichtung untereinander ge-
koppelt. So bilden sie eine unendlich lange
Platte mit sehr hohem Verschiebewider-
stand in Lings- und Querrichtung.

Plattenproduktion in eigener
Halle

Mit der Beauftragung des Loses Nord der.

ICE-Neubaustrecke Nirnberg — ingolstadt
wurde am Hauptsitz Sengenthal bei Neu-
markt eine eigene Produktionshalle fiir die
Tragplatten installiert. Taglich werden dort
28 Platten in einer hierfiir speziell umge-
bauten Halle bewehrt und betoniert (Abb.
2). In einem Spannbett liegen die an den
Langsseiten gestofenen und in ihren Ab-
messungen gleichen Schalungen. Sie sind
mit je 20 Einsdtzen bestiickt, die den
Héckern zur spateren Aufnahme der Schie-
nenbefestigungen die Form geben. Diese
Einséize sind so konstruiert, dass jeder Be-
tonhécker nach dem Ausschalen mit einem
definierten UbermaR versehen ist.

Eingelegte Spanndrihte werden vor dem
Betonjeren {iber die gesamte Linge des
Spannbetts angespannt. Uber eine ldngs
und quer verfahrbare Verteileranlage wird

dann-der-Beton-in- die--Schalungen -einge---

bracht. Eine nachlaufende Riittelbohle
sowie Auflenriittler an der Bodenschalung
verdichien thn, Nach Erhdrten des Betons
werden die Drihte in den Stofifugen der
Schalungen getrennt und dadurch eine
Quervorspannung in jede einzelne Platte
eingebracht. Eine Vakuumtraverse hebt
die Platten aus ihren Spezialschalungen,
per Ausfahrhubwagen werden sie an-
schlieend zum Lagerplatz transportiert
(Abb. 3). Wihrend der dortigen Zwi-
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Abb. 2: Lagerunyg der Plutten

schenfagerung klingen die Verformungen
aus Kriechen und Schwinden nahezu ab.

Individuelle Plattengeometrie

Danach werden die Ferigteilplatten zur
weiteren Bearbeitung in die Ausrlistungs-
halle befordert. Hier kommt ein spezielles, .
in Zusammenarbeit mit einem Vermes-
sungshiiro  entwickeltes Computerpro-
gramm zum Einsatz, das aus dem gleisgeo-
metrischen  Projekt einen  Plattenver-
legeplan mit den Koordinaten jedes Einzel-
stittzpunktes ermittelt. Diese Koordinaten
werden automatisch vom Steuerprogramm
der Schleifmaschine Gbernommen, die in
mehreren Arbeitsgiingen die individuelle
Geometrie eines jeden Schienenstiitzpunk-
tes in die Betonhdcker einfrast (Abb. 4).

Damit ist der Einbauort jeder einzelnen
Platte genauestens festgelegt, was mithil- -
fe einer eingefrasten Nummer auch doku-
mentiert wird. Diese moderne Schleifma-
schine erméglicht Genauigkeiten von +/-
0,1 Millimeter und wurde nach exakien
Vorstellungen und unier Mitarbeit der Fir-
mengruppe Max Bogl konstruiert und her-
gestellt. Noch vor der Auslieferung wird
jede Platte mit den Schienenbefestigun-
gen bestiickt. Dabei kénnen Schienenbe-

festigungen jeder At verweridet werden. - -

Einlmuwder HGT |

Fir den Einbau der hydraulisch gebunde-
nen Tragschicht kommt ein speziell dafiir
konzipierter Betonfertiger mit einer Genau-
igkeit von +/- 5 Millimeter zum Einsatz. Er-
reicht wird dies zum einen durch die opti-
sche Steuerung des Fertigers mithilfe von
Tachymetern und zum anderen durch eine
geeignete Betonrezeptur. Innenittler ver-




Abb. 3: Ausheben der Plaite

dichten den Beton, der einfagig in einer
Stdrke von 30 Zentimetern efngebaut wird.
Angeformte Gleitbleche geben der HGT die
erforderliche Profilierung. Mit einem nach-
faufenden Jutegewebe wird die Betonober-
fliche angeraut. Ein hinter dem Fertiger
angeordnetes ,,Schwert” schneidet im Ab-
stand von finf Metern Kerben in die Ober-
fldche der HGT. Sie verhindern ein unkon-
trolliertes Reifen der HGT. AnschlieBend
erfolgt die Nachbehandiung des Betons
mittels einer Folienabdeckung.

» .o
Feinjustage

Eine vorausellende Vermessung kenn-
zeichnet bereits die exakte Lage jeder ein-
zelnen Platte. Je dref Platten werden rmit-
hilfe einer Transporteinheit auf die
Baustelle gebracht. Ein eigens flir diese
Zwecke konstruierter Travellift hebt die
Platten einzeln vom LKW und platziert
diese auf der HGT (Abb. 5). Ablegehilfen
in Form von Zentrierkeilen aus Kunststoff
garantieren bereits eine Lagegenauigkeit

Abb, 4: Friisen der Platte

von +/- 1 Zentimeter. Die Spurweite des
Hebezeugs ist verstellbar und kann so den
ortlichen Platzverhiltnissen auf Britcken,
in Trégen und den Tunneln Géggelsbuch
und Offenbau angepasst werden.

Jetzt werden die Platten in Hohe und Lage
mit einem speziell entwickelten Vermes-
sungsverfahren und  entsprechendem
Equipment fein gerichtet. Die Justage er-
folgt auf der Oberseite der geschliffenen
Hécker, nicht wie Oblicherweise mithilfe
von Montageschienen. Nach der abge-

Engineering - Production, Supply, Logistics ~ Quality Management.

§iJ PFLEIDERER

AKTIENGESEILSCHAFT

Pfleiderer track systems

Am Anfang jedes Verkehraprojekts steht eine Vision: Menschen, Stidte, Linder werden niher zusammengebracht,
Gter erreichen ihr Zied noch schaeller. Wir leisten unseren aktiven Beitrag, Als Systermanbieter fiir den Fern- und
Nahverkehr liefern wir individueile Lésungen - auf Schotter, Asphalt ader Beton. Um unserea Kunden eine ganzheit-
liche Fahrwegtechnik bieter zu kdnnen, nutzen wir die Miglichkeiten strategischer Partnerschaften — in Europa und
weltweit, Denn Erfahrung, Know-how und Service sind grenzenlos, wie unsere Referenzen in internationalen GroB-
projekien zeigen, Wir bieten Engineering, Production, Supply, Logistics und Guality Management aus einer Hand:
Anwenderfreundlichkeit, Komfort und Sicherheit stehen im Mittelpunkt. Das ist unser Verstindnis vom Schienen
verkehr der Zukunft.

Wir stelien aus:
Halle 289, Stand 329
21.-24.09.2004

Pflaiderer track systems - ingolstidter Stralle 51-923 18 Neumarkt - Tel +49 9181 26-136/- 648
Fax +49 9181 28-646+ Mail tracksystams@pfleiderer.com - www.pfleiderer-track.com
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Abb. 5: Einhuu der Platfe

schlossenen Einmessung wird die Platte
mit Niederhaltern fixiert, um Verschie-
bungen infolge der Auftriebskraft des
Bitumen-Zementmartels zu vereiteln. Der
planméfige Spalt von drei Zentimetern
zwischen Platte und HGT wird mit einem
Mértelband abgedichtet.

Daverhuafter Plattenverhund

Danach wird der Unterguss durch die
dafiir vorgesehenen Einfilldffrungen ein-

Abh. 6: Plattenverguss

gebracht, die zugleich zur Entliftung und
Sichtkontrolle wéhrend der Vergussarbei-
ten dienen (Abb. 6). Das Vergussmaterial
besteht aus verschiedenen Komponenten,
die aus trassennahen, stationdren Silos
von einem Containerfabhrzeug dbernom-
men werden. In diesem speziell entwickel-
ten Silowagen mit eingebauter Mischstati-
on und Ubergabebehilter werden die
Komponenten angemischt und lings zur
Einbaustelle fransportiert. Mittels verschie-
dener Versuchsanordnungen wird regel-

méaBig vor dem Einbau des Untergussma-
terials vor Ort die Qualitat des Bitumen-
Zementmértels gepriift.

Nach Erhdrten des Untergusses erfolgt
das Koppeln der Fertigteilplatten in
Lingsrichtung. Hierzu sind zunidchst die
so genannten Schmalfugen zweier be-
nachbarter Platten mit hochwertigem
Vergusszement zu verfillen. Dann wer-
den Spannschldsser ber die Gewindesti-
be gesteckt, die an den Stirnseiten jeder
Platte herausragen. Mit einem definierten

Feste Fahrbahn

GenerationenWechse|*

*,Feste Fahrbahn Bégl -

ein Quantensprung in puncto

Sicherheit und Komfort

fidr den Schienerverkehr.
Darauf fahren immer mehr
neue Zage ab.”

+ System mit EBA-Zulassung

« erster kommerzieller Einsatz
NBS Niarnberg/ingolstadt

» kontinuieriich hohe Qualitét
* héchste Gleislagegenauigkeit

* keine Verzdgerungen durch das
Abbinden von Ortbeton

* leichtes Auswechseln von z. B.
durch Havarie beschidigten
Ptatten

* einfache Nachregulierung durch
Anheben und erneutes Unter-
gieBen der Fertigteilplatten im
Fall von
unverhergesehenen Setzungen

"« hohe Verfugbarkeit

+ sehr guter Fahrkomfort

* witterungsunabhangige
Montage chne Anbindung an
ein bestehendes Bahnnetz

MAX BOGL

Fortschritt baut man aus Ideen.

Industriegebiet Schlierferheide/Bogi
Postfach 1120 - 92301 Neumarkt
Telefon {G9181) 309-0 - Telefax (09181) 905061
info@max-boegl.de - www.max-boegl.de

El - Eisenbahningenieur {55} 9,/2004




‘bunden.

werden  die

Drehmoment
Schidsser angezogen ‘und so
auf den Verguss der Schmal-
fugen eine Vorspannung auf-

gebracht. Die Arbeitsfugen
zwischen - den Plaiten sind in
jedem Fall Oberdriickt, eine
Rissbildung ist damit unter-
Zum. Schutz der
Spannschldsser werden  ab-

_ schliefend die Breitfugen mit
~ Vergussbeton verfillt. Zuvor.

eingebaute - kleine Beweh-
rungskérbe  verhindern auch
hier eine Risshildung. In einem
letzten Arbeitsschritt werden
die Langschienen montiert,
verschweiltt und geschiiffen.

Einige Schritte der Prozessab-
folge sowoh! bei der fFertigung
als auch bei der Montage sind
bereits seitens der Firmengrup-

tungsfrei, duBerst prizise sowie
nachjustierbar und austausch-
bar ist — und darilber hinaus
wirtschaftlich, zu einem sehr
hohen MaBe verfligbar und
vorbildlich in puntto Fahrkormi-
fort fiir Reisende ist (Abb. 7).
Das System FF Bogl ist in-meh-
reren Varianten vom  Eisen-
bahn-Bundesamt (EBA) zuge-
lassen. £s st eine zu-
kunftsweisende  Entwicklung
auf dem Gebiet der Festen
Fahrbahn, das alle Forderungen
der Bahngesellschaften erfiillt
und einer weltweiten Vermark-
tung erfolgreich entgegensieht.

Summary / Résumé

I Bogl system slab track
Installation on the new
Nuremberg - Ingolstadt line

Cver the last ten years, high-speed
railway operations in Europe have

Abb. 7: Fertige Strecke mit dem System FF Bigl

pe Max Bogl automatisiert,
Zudem sind weitere Optimie-
rungen und  Verbesserun-
gen zur wirtschaftlichen Serien-
fertigung schon geplant bezie-
hungsweise in der Entwicklung.
Um all diese Ideen jedoch um-
setzen zu. kénnen, bedarf es
auch weiterer *Auflrige, da
Konstruktion und Fertigung
von Spezialgerdten sehr teuer
sind und sich erst rechnen,
wenn eine entsprechende Aus-
lastung gegeben ist,

Eines ist aber schon heute mit
dem Einbau im Los Nord der
Meubaustrecke Nurnberg - In-
golstadt erkennbar: Mit der
festen Fahrbahn Bogl ent-
wickelte die Firmengruppe Max
Bogl ein System fir Hoch-
geschwindigkeitsstrecken, das
qualitativ.  hochwertig, war-

virtually tripled. Experts estimate
that by the year 2020 some 10,000
km of new high-speed track wiil be
built in the European railway net-
work. For the new Nuremberg —
Ingoistadt fine currently under con-
struction, one of the track fypes
being installed is Bogl system slab
track.

I La voie sans ballast
de Bogl

‘Mise en ceuvre sur la ligne

nouvelle Nuremberg —
Ingolstadt

Au cours de la dernigre décennie,
le trafic & grande vitesse a presque
triplé en Europe. D'aprés les esti-
mations des experts, queique
10.000 km de lignes nouvelles
seront construits en Europe d'ici A
2020. Sur la ligne nouvelle en con-
struction entre Nuremberg et in-
golstadt, le systtme de voie sans
ballast de Bogl sera mis en ceuvre,
entre autres.
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