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Lotta al fuoco: cosa fare per garantire la sicurezza
dei passeggeri e del personale di bordo

L. Imtroduzione

Con la problematica della “lotta al fuoco” si apre una
nuova [rontiera nell'ambito della certificazione del setiore
ferroviario alla quale dovranno concorrere omologatori
ferroviari, Notify Body, e fornitori.

La circostanza che in Europa ed in particolare nella
Comunita Europea non si utiizzino norme comuri per la
“lotta al fuoco”, comporta che ogni rotabile & caratteriz-
zato da materiali testati secondo le norme specifiche del
paese allinterno del quale & omologato.

Poiché tra le norme tecniche dei paesi europet ci sono
ovviamente deile differenze si hanno problemi per utiliz-
zare un veicelo ferroviario in un paese diverso da quello di
produzione del veicolo.

Per assicurarsi che in ogni caso il rotabile risulti ade-
guato nei confronti della sicurezza dei passeggeri e del
personale di hordo si suggerisce la redazione di un “con-
cetto antincendio” che possa contemplare al momento le
esigenze dei paesi europei in fatto di sicurezza antincen-
dio in attesa della definizione di una norma europea co-
mune,

Naturalmente se tale concetto fosse redatto durante la
fase di progetto del rotabile, si contribuirebbe a risolvere
tanti problemi che normalmente sorgono nella fase di

- omologazione quando cio# il rotabile & gia stato predotto

¢ risulta cosi molto onerosa la loro soluzione anche nei
paesi produttori del veicolo.

In questi casi in cui il rotabile & gia stato prodotto o nel
caso di rotabili gia in esercizio soggetti a modifiche o ri-
strutturazioni, il “concetto antincendio” significa trovare
soluzioni straordinarie, provvedimenti di compensazione
o fondate argomentazioni tecniche che possano permette-
re P'ornologazione del mezzo.

(*y TUV Rail im Unternehmen TUV Siiddeutschiand, Miin-
chen, Germany.

NOTA —~ Memoria presentata nella Giornata di studio di Fi-
renze, 13 dicembre 2002, su Tecnologie per la ricerca e Certifica-
zione del materiale rotabile.
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nel veicoli su rotaie

Dott. Ing. Valentina MoNACO (*)

2. Redazione di un concetto antincendio

Quando si affronta il tema del trasporto dei passegge-
ri si parla indirettamente di sicurezza, ossia si deve sem-
pre garantire la sicurezza dei passeggeri e del personale di
bordoe. Il tema della “Lotta al fuoco” di conseguenza & di-
rettamente coinvelto,

In seguito ai rilevanti incidenti avvenuti nel novembre
2000 a Kaprun (Austria), e nel novembre 2002 a Nancy
(Francia) sui vagoni letto 'della DB-AG, gli enti omologa-
tori ed i gestori delle imprese ferroviarie si sono fatti pif1
sensibili al tema della “Lotta al fuoco”.

Conseguenza di tale sensibilizzazione & stata I'imme-
diata adozione di provvedimenti, come ad esempio la ri-
chiesta da parte degli enti omologatori austriaci e tede-
schi (BMVIT, EBA) di un "conceatto antincendio” relativo
al rotabile (supportato da un ente riconosciuto come ad
esempio il TUV Rail (TUV Siiddeutschland) e di una peri-
zia finale redatta dallo stesso ente.

Per poter ridurre il rischio di danni dovuti agli incen-
di a bordo di rotabili bisognerebbe prima di tutto ridurre:

e la probabilita di sviluppo d'incendio;

e le conseguenze sirettamente connesse allo sviluppo
di questo.

Per fare cid, bisogna articolare il coneetto antincendio
sui seguenti punti:

— analisi dei rischi;

— definizione degli scopi di protezione {per le persone
e per le cose);

- descrizione dei possibili scenari che possono svilup-
parsi a bordo dei rotabili in caso di incendio;

- valutazione dei provvedimenti da prendere;

— definizione di un piano di evacuazione.

Analisi dei rischi: scopo di tale analisi & lindividuazio-
ne delle zone a rischio all'interno del rotabile, il tutto te-

nendo conto della messa in esercizio del rotabile e delle
possibili condizioni al contorno.
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Definizione degli scopi di protezione: per la definizione
di tali scopi ci si deve basare sul previsto esercizio del ro-
tabile. Naturalmente bisogna fare una distinzione tra pro-
tezione delle persone (sicurezza dei passeggeri, del perso-
nale di bordo, dei terzi) e protezione delle cose (nel senso
di garantire il minimo danno de! veicolo stesso ecc.); ulte-
riori scopi di protezione potrebbero interessare la salva-
guardia del lavoro e dell’'ambiente.

Definizione dei possibili scenari: per poter definire i
possibili scenari critici che possono verificarsi durante l'e-
sercizio del rotabile si devono formulare delle ipotesi co-
me:

— incendio visibile (ad esempio nella zona passeggeri
causato da atti vandalici) con tempo di sviluppo dello stes-
so (Flash over);

- incendio nascosto (ad esempio per via di un difetto
tecnico);

—emissione di gas tossici e conseguente pericolosa sa-
turazione dell’aria.

Valutazione dei provvedimenti da prendere: sulla base
dei risultati ottenuti dal punto precedente, I'engineering
della ditta produtirice del veicolo deve proporre delle va-
rianti che poi saranno valutate dall’ente riconosciuto du-
rante la fase di coaching.

Descrizione di un piano di evacuazione: per garantire
una sicura evacuazione dei passeggeri ¢ del personale di
bordo, si devono analizzare le possibili situazioni che pos-
sone presentarsi in correlazione con linfrastruttura sulla
quale il veicolo viag-
gia (ad esempio
Tunnel, ponti ecc).
Possibili situazioni
sfavorevoli potreb-
bero essere quelle
qui di seguito ripor-
tate:

- terrapieno con
ripide scarpate late-
rali alla via ferrata
in quanto rappre-
senta un rischio
quando i passeggeri
si accingono a la-
sciare il rotabile;

— tunnel a dop-
pio ¢ singolo binario
privo di vie di emer-
genza, illuminazio-
ne, marciapiedi ecc.

Sulla base quindi dell'interfaccia veicolo-infrastruttu-
ra, il macchinista deve essere in grado di decidere quando
arrestare il rotabile, in relazione ai possibili scenari che
potrebbero presentarsi. Un esempio per descrivere bene
una tale situazione potrebbe essere Feventuale sviluppo di

un incendio a bordo del rotabile, durante 'attraversamen-
to di un tunmel sprovvisto di adeguati percorsi per Veva-
cuazione delle persene. Il macchinista deve essere messo
in grado con il “concetto antincendio” di prendere deci-
sioni (che ovviamente riducano al minimo i rischi) sulla
base di possibili scenari riportati all'interno del manuale
d'istruzione.

Da quanto sopra detto, risulta quindi evidente che per
poter affrontare il teéma della “lotta al fuoco” non & solo
necessario il totale rispetto delle attuali norme (si precisa
che nel 90% dei casi i veicoli al momento in esercizio non
sono addirittura in grado di soddisfare tutte le prescrizio-
ni normative, motivo per il quale si richiedono spesso del-
le deroghe), ma bensi assicurarsi che il rotabile raggiunga
uno stadio finale all'interno del quale sia garantita prima
di tutto la protezione delle persone.

3. Cause piit comuni di incendic a bordo di un
rotabile

Lesperienza conferma che le cause di un incendio a
bordo di un rotabile sono diverse, alcune prevedibile al-
tre meno. Qui di seguito si indicano le cause pidl comuni
che hanno provecato gli incendi a bordo di rotabili in
Germania. In generale si suddividono in cause interne ed
esterne.,

3.1. Impianto eletirico

Tra le prime la pill comune & un difetto all'impianto
elettrico. Molto interessante & in questo caso la reazione
del veicolo a tale evento. Nelle immagini di seguito ripor-

tate sono posii a confronto due veicoll in cui si & manife-
stata la causa citata. Risulta evidente che sul rotabile di
nuova generazione il telaio non ha subito cedimenti, al
contrario di quanto & avvenuto su quello di vecchia gene-
razione.
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Da tutto cid consegue che quando si descrivono i pos-
sibili scenari, & opportuno effettuare sempre un-analisi sta-
tica o dinamica agli elementi finiti (FEM) del telaio consi-
derando le azioni derivanti dai diversi carichi d‘incendic.

3.2. Cause esterne al rotabile

Le cause esterne di un incendio a bordo di rotabili so-
no soprattutto dovute alla occupazione dei binari da par-
te dei veicoli stradali, ad esempio lattraversamento invo-
lontario dei binari di un camion militare che trasporta
carburante (materiale altamente infiammabile).

Cause di questo genere non sono purtroppo prevedibi-
" li, ma con una buona costruzione del veicolo (resistenza e
deformabilita adeguati del telaio} si possono perlomeno
ridurre i dangi.

3.3, Uso
non corret-
to dei ma-
teriali

Per evita-
re che le
fiamme si
Propaghino
& ° quindi
mettane in
pericclo la
vita dei pas-
seggeri e del
Perscnale di
bordo sono
State introdotte delle norme che prevedono la classificazio-
- B¢ dei materiali e dei componenti all'interno dei rotabili in

zione della loro capacita di reazione al fuoco {ad esem-
Plo la DIN 5510-2 in Germania, la pr. E10.02.977-2 in Italia
0la AFNOR NF F16 101 in Francia).
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Alfinché lo scopo di protezione sia del tutto rispettato
si deve perd porre attenzione alla utilizzazione, spesso non
corretta, di tali materiali. Un esempio & rappresentato dal-
I'uso di pannelli sandwich all'interno del convoglio per i

quali non & sufficiente che ogni singolo materiale rispetti
le norme ma & necessario che l'intero elemento (sandwich)
sia testato per verificare il rispetto della norma.

Nella foto sopra, si vede quali conseguenze si posso-
no avere quando non si effettua il cosidetto “sandwich
test”.

Ad esempio un materiale isolante, risultato positive al
test richiesto dalle Norme DIN 5510-2, & stato utilizzato
nel rotabile come pammello di rivestimento (costruzione a
sandwich). Per realizzare il sandwich perd si & spalmato

Superficie
inferiore

uno strato di colla sulla superficie inferiore del materiale.
Quando si & eseguita la prova al fuoco (utilizzando una
fiamma viva) la superficie superiore dell'elemento non ha
consentito aila fiarmma di espandersi, mentre al contrario
[a fiamma posta sulla superficie inferiore ha innescato
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Vincendio del pannello a causa della presenza su tale fac-
cia del collante.

3.4. Difetto tecnico

I difetti tecnici fanno parte della categoria pitl a ri-
schio, non sono affatto da sottovalutare, ma al contrario
devono essere rappresentati nei possibili scenari che si
ipotizzano all'internc del concetto antincendio.

La causa dell'incendio mostrato nella foto & stata un
piccolo difetto tecnico verificatosi nell’avviatore del veico-
lo ferroviario, da qui si & sviluppata la fiamma che ha dan-
neggiato tutti i componenti principali del veicolo.

4. Provvedimenti da
adottare

Come gia detto in prece-
denza lo scopo di un concet-
to antincendio & di ricono-
scere, mediante un’analisi
dei rischi, i possibili compo-
nenti a rischio e di trovare le
soluzioni adeguate per iso-
larli o proteggerli (come ad
esempio mostrato nelle foto)
in modo tale che in caso di

incendio la fianma non si
possa estendere ad altri
componenti posti nelle im-
mediate vicinanze.

4.1. Impianti per la rilevazione e lo spegnimento d’in-
cendi

Lo scopo della redazione di un concetto antincendio
non & solo quindi quella di controllaye che tutti i mate-
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riali a bordo del rotabile rispettino le norme, bensi quel-
lo di cercare di ridurre al minimo le possibili fonti d’in-
cendio ponendosi come scopo primario la protezione del-
le persorne.

Per far si che cid avvenga si ritiene di rilevante impor-
tanza l'utilizzo di sistemi di rilevazione degli incendi.

Naturalmente per ottenere una protezione ottimale a
bordo del rotabile si deve partire dal presupposto che non
s1 pud sempre utilizzare o stesso concetto per tutti i Lipi
di rotabili. Ogni rotabile infatti & dotato di un proprio si-
stema di climatizzazione, di aerazione ecc..

Un esempio di una errata installazione di rilevatori di
fumi & illustrata qui di seguito Dopo circa 7 minuti dall’j-

nizio dell'incendio, la sala
macchine della locomotiva
& avvolta da una nuvola di
fumo ma il sensore non &
stato in grado di rilevare la
presenza di questo. Si & in-

tale che nei pressi del sen-
sore non si & raggiunta la
concentrazione di fumi suf-
ficiente per permettere al
sensore di inviare al mac-
chinista la segnalazione di
“fumo in sala macchina”,

E stato possibile quindi
riconoscere lerrore solo
grazie all'esecuzione del test
di funzionalita dell'impianto utilizzando un'apparecchio
che consente Pemissione di fumo.

Purtroppo attualmerte non in tutti i paesi & in vigore
una normativa tecnica che richieda espressamente ['uti-
lizzo di sistemi di rilevamento incendi.

1 sistemni utilizzati negli anni passati erano per la mag-
glor parte caratterizzati da sensori termici, neghi ultimi
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E noto a tutti che al momento norme curopee per
quanto riguarda la “letta al fuoco” in parte sono state

tempi si ¢ invece riscontrate che l'utilizzo di sensori per il
rilevamento del fumo consentonoe di riconoscere in lempi

piit rapidi lo svilupparsi di un incendio a borde.

Pertanto quando si redige un “concetto antincendio” si

deve cercare sempre di mettere in evidenza sia al cosirut-
tore che agli enti ornologatori la scelta di un sistema di ri-
levazione dei fumi.

Naturalmente si ritiene anche rilevante lo svolgimento
di un test a bordo del rotabile che consenta di fornire una
dimosirazione della funzionalita del sistema.

Insieme all'utilizzo di un sistema di rilevazione incen-
dio, si suggerisce anche l'utilizzo di un sistema di eroga-
zione estinguente.

Sia per i sistemi estinguenti che per ghi estintori si uti-
Yizzano agenti estinguenti che non sono purtroppe unifi-
cati a livello europeo; cid comporta che nel momento in
cui si prevede di far circolare un rotabile in un'altra na-
zione, diversa da quella di omologazione del veicolo, po-
trebbero sorgere problemi a causa della diversita delle
norme.
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emanate sotto lorma di progetio di norma (prEN 45545-1
e 3} e in parte sono ancora bozze.

Quindi lo scopo degli esercenti ferroviari e degli enti
omologatori deve essere quello di condurre una ricerca a
livello europeo per classificare dapprima i diversi tipi di
estinguenti a disposizione, di fare successivamente un'a-
nalisi di questi e, sulla base dei risultati, emettere una nor-
ma che consenta a qualsiasi tipo di rotabile di poter viag-
glare nel rispetto delle norme in tutti i paesi europei.

5, Conclusioni

Sembra evi-
dente da quanto
descritto la ne-
cessitd di intro-
durre il “concetto
antincendio” per
garantire linco-
lumita dei pas-
seggert & del per-
sonale in tutte le
circostanze, spes-
so concitate e per
questo da pro-
grammare rigida-
mente, nel caso
di sviluppo di un
incendio all'inter-
ne di un rotahile.

Per ottimizzare tale “concetto” & necessario altresi che
almeno a livello comunitario sia emessa in forma definiti-
va una direttiva comune in modo da agevolare l'inter-
scambio in Buropa del materiale rotabile, in modo che,
qualungue sia la provenienza del mezzo rotabile, sia sem-
pre assicurata la soglia di attenzione al pericolo incendio,
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